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Resumen

Esta investigacion es de tipo Experimental, Cuantitativo, Descriptivo y Correlacional. Cuyo
objetivo es Determinar la relacion entre el tamizaje fitoquimico y la actividad
antibacteriana In Vitro del extracto etandlico de las semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba) frente a Staphylococcus dureus ATCC 25923. Se realizé el tamizaje fitoquimico
con reactivos, se dividié en fracciones (A 'y B), (C, D, E).Los resultados fueron de mayor a
menor proporcion, como: Taninos = (+++), triterpenos = (+++), Aminodacidos y Esteroides
(++).Para la actividad antibacteriana contra la bacteria Staphylococcus aureus ATCC
25923. Se utiliz6 como control etanol de 96% y 7 concentraciones de
100%,85%,70%,55%,40%,25%,10%, y un control positivo, el medicamento Cefazolina de
1gr .La interpretacion de los resultados se realizé6 midiendo el diametro en mm de los halos
de inhibicidn, se realizd 5 ensayos por cada concentracion. Los resultados mostraron que la
concentracion al 100% y 85% obtuvieron mayor halo de inhibicién de 29.26mm y 27.70
mm, habiendo actividad antibacteriana y para las concentraciones de 70, 55, 40, 25,10% se
considera que no hubo actividad antibacteriana ya que tiene una sensibilidad igual que el
control (alcohol de 96%), mientras que para el medicamento Cefazolina de 1 gr. Mostré un
halo de 38.00mm la cual indica actividad antibacteriana contra Staphylococcus aureus. La
citotoxicidad en semillas de lechuga Lactuca sativa, se realizé en nueve placas Petri de 25
mm, con concentracion de 30mg, 10mg, 3mg, 1m, 0.3mg, 0.1mg del extracto y 3 tres
controles con agua destilada, se observo una ligera citotoxicidad de 43.55% en 30mg/ml del
extracto. Los ensayos de solubilidad, se trabajaron con el extracto (MP). 1 ml, afiadiendo de
igual forma, los solventes (1ml), dando las siguientes reacciones con: Agua (insoluble),
metanol (insoluble) cloroformo (medianamente soluble), diclorometano (medianamente
soluble) hexano (medianamente soluble), Etanol (soluble). Mientras que en la
determinacion de flavonoides se utilizd la curva de flavonoides expresado en un
procedimiento de rutina, en el cual se obtuvo como resultado promedio lo siguiente: 8.476
mg/100ml de muestra. En la determinacion de poli fenoles se obtuvo como resultado un
promedio de 12.92 mg/100ml de muestra.

Palabras Claves:

Tamizaje fitoquimico, material vegetal, citotoxicidad, taphyl sativa, actividad

antibacteriana, staphylococcus aureus atcc 25923.



Abstract

This research is Experimental, Quantitative, Descriptive and Correlational. Whose
objective is to determine the relationship between phytochemical screening and In Vitro
antibacterial activity of the ethanolic extract of the seeds of Psidium guajava L. (Guayaba)
versus Staphylococcus taphy ATCC 25923. Phytochemical screening with reagents was
performed, divided into fractions ( A and B), (C, D, E). The results were from highest to
lowest proportions, such as: Tannins = (+++), taphylococ = (+++), Amino Acids and
Steroids (++). Antibacterial activity against the bacterium Staphylococcus taphy ATCC
25923. 96% ethanol and 7 concentrations of 100%, 85%, 70%, 55%, 40%, 25%, 10%, and
a positive control, the drug was used as a control Cefazolin of 1gr. The interpretation of the
results was made by measuring the diameter in mm of the inhibition halos, 5 trials were
performed for each concentration. The results showed that the 100% and 85%
concentration obtained a higher inhibition halo of 29.26mm and 27.70mm, with
antibacterial activity and for concentrations of 70, 55, 40, 25.10% it is considered that there
was no antibacterial activity already which has a sensitivity equal to the control (96%
alcohol), while for the drug Cefazolin of 1 gr. Showed a 38.00mm halo which indicates
antibacterial activity against Staphylococcus taphy. The cytotoxicity in Lactuca sativa
lettuce seeds was carried out in nine 25 mm Petri dishes, with a concentration of 30mg,
10mg, 3mg, 1m, 0.3mg, 0.1mg of the extract and 3 three controls with distilled water, a
slight cytotoxicity was observed of 43.55% in 30mg / ml of the extract. The solubility tests
were worked with the extract (MP). 1 ml, adding in the same way, the solvents (1ml),
giving the following reactions with: Water (insoluble), methanol (insoluble) chloroform
(moderately soluble), dichloromethane (moderately soluble) hexane (moderately soluble),
Ethanol (soluble) . While the flavonoid curve expressed in a routine procedure was used in
the determination of flavonoids, in which the following average result was obtained: 8,476
mg / 100ml of sample. In the determination of poly phenols, an average of 12.92 mg /

100ml of sample was obtained.

Keywords:
phytochemical screening, plant material, cytotoxicity, taphyl sativa, antibacterial activity,
taphylococcus aureus atcc 25923.
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Introduccion

En nuestro pais (Peru) presenta diferentes tipos de plantas con propiedades terapéuticas, es
privilegiado con este acervo genético botanico, sin embargo, para tener connotacion
cientifica, este tipo de conocimiento debe ser llevado al plano experimental bajo
condiciones controladas, es decir usandose el método cientifico. La medicina costumbrista,
la cual se basa en sus conocimientos y sabiduria. Es refrendada por los resultados en la
disminucion de las dolencias, de esta manera indica su eficacia en la recuperacién de la
salud de sus usuarios. Segun la OMS, los medicamentos herbarios abarcan las hierbas,
material herbario, preparaciones herbarias y productos herbarios acabados, que contienen
como propiedades activos partes de plantas u otros materiales vegetales, o combinaciones
de esos elementos, y su uso esta bien establecido y ampliamente reconocido como inocuo y
eficaz. Las plantas curativas presentan una intensa ventaja con respecto a los tratamientos
quimicos. En las plantas los principios activos se hallan siempre biolégicamente
equilibrados por la presencia de sustancias complementarias, que van a potenciarse entre si,
de forma que en general no se quedan en el organismo, y sus efectos indeseables estan
limitados. Las plantas a traveés de la historia han ofrecido un extenso abanico de
investigacion sobre los cuales se han desarrollado antimicrobianos naturales, muchos de los
cuales con gran actividad para la recuperacion y mejoria de la salud. Los principales
metabolitos con actividad antimicrobiana en plantas con propiedades medicinales son
compuestos alcaloides, taninos, saponinas, flavonoides y triterpenos. La guayaba tiene
propiedades astringentes que ayudan a superar la diarrea y mejorar los malestares
intestinales como la gastroenteritis, debido a la gran cantidad de taninos y flavonoides.
Entre otros nutrientes que contiene son: vitamina C, carotenoides y potasio, los cuales

refuerzan y purifican el aparato digestivo e inhibe la actividad microbiana.



Capitulo |

Planteamiento del problema

1.1 Descripcion de la realidad problematica

La salud publica en la actualidad es un problema muy importante en los diferentes
escenarios del mundo, entre los problemas inherentes a esta se hallan las infecciones
bacterianas. Las cuales se cuentan entre las de mayor mortalidad y enfermedades
infecciosas, ocasionando grandes pérdidas economicas a los sectores de salud existentes.

No siendo el Per una excepcion.

Los usos humanos de las plantas incluyen usos practicos, como alimentos, vestimenta y
medicina, y usos simbdlicos, como el arte, la mitologia y la literatura. La provision
confiable de alimentos a través de la agricultura es la base de la civilizacién. El estudio de
los usos de las plantas por parte de los pueblos nativos es etnobotanica, mientras que la
botanica econdmica se centra en las plantas modernas cultivadas. Las plantas se usan en
medicina, proporcionando muchos medicamentos desde los primeros tiempos hasta el
presente, y como materia prima para muchos productos industriales, como madera y papel,

asi como una amplia gama de productos quimicos.

A nivel mundial Psidium guajava L. se ha convertido en un cultivo de importancia
econdémica en la mayoria de paises del mundo, sobre todo por su produccion abundante de
frutos y su alta cantidad de vitamina C; asi como, por la amplia gama de derivados del
fruto. Debido a este fruto se cultiva ampliamente y se ha naturalizado globalmente en areas
tropicales y subtropicales. Ha sido cultivada y distribuida por el hombre, las aves y otros
animales durante tanto tiempo que su origen es incierto, pero se cree gue se encuentra en un
area que se extiende desde el México meridional por o a través de América Central. Es
comun en todas las zonas célidas de Ameérica tropical y las Indias Occidentales (desde
1526), las Bahamas, las Bermudas y el sur de Florida, donde, segun los informes, se
introdujo en 1847, convirtiéndose en comin en mas de la mitad de este estado antes de
1886. Actualmente, se cultiva en mas de 60 paises destacando la India, México, Brasil,

Venezuela entre otros.

En nuestro pais desde el tiempo de los incas es usada particularmente como: antidiarreico,

hemostatico, antiséptico, cicatrizante, antioxidante, antidisentérico, antidiabético,



hepatoprotector, en odontalgias, etc. Debido a su uso empirico para la curacion de
afecciones gastrointestinales podriamos proyectar que esta planta tiene actividad

antibacteriana, pudiéndose constituir en una técnica terapéutica alternativa.

Localmente se encuentra presente en distintos lugares de Cajamarca, Cerro de Pasco,
Loreto, Huanuco, San Martin, Ucayali y Lima. Sus frutos, cuando maduros, pueden

contener flavonoides, fenoles, taninos, lactonas sesquiterpénicas, resinas y antraquinonas.

Staphylococcus aureus bacteria Gram positiva, e importante patdgeno humano ha sido
responsable de muchas infecciones clinica (endocarditis infecciosa, bacteriemia,
infecciones osteoarticulares y tejidos blandos, entre otros).en estos Gltimos tiempos, por no
decir epidemia que causa infecciones en la piel y tejidos blandos provocados por cepas con

ciertos factores de virulencia.

Por lo expuesto, se realiza estos estudios relacionados a la actividad antibacteriana contra
Staphyloccocus aureus ATCC 25923, ya que actualmente se han realizado muchas
investigaciones de Psidium guajava L. Conocido por sus multiples acciones ya conocidas el
cual fue demostrado por Lutterodt (1989) cuando por primera vez hizo la evaluacion de un

extracto alcohélico.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢Cual sera la actividad antibacteriana In Vitro del extracto etanolico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) frente Staphylococcus aureus ATCC 259237

1.2.2 Problemas especificos
¢ Cual serd el efecto citotdxico del extracto etanolico de semillas de Psidium guajava L.

(Guayaba) en semillas de la lactuca sativa?

¢Cudl es el porcentaje de concentracion del extracto etandlico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) frente a Staphyloccocus aureus ATCC 25923.



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Determinar la actividad antibacteriana In Vitro del extracto etandlico de semillas de

Psidium guajava L. (Guayaba) frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923.

1.3.2 Objetivos especificos
Determinar la concentracion de citotoxicidad del extracto etandlico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) en semillas de la lactuca sativa.

Determinar el porcentaje de concentracion del extracto etandlico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) frente a Staphyloccocus aureus ATCC 25923.

1.4 Justificacion

Las plantas curativas se han utilizado desde hace varias épocas para tratar dolencias
comunes. Ciertas plantas medicinales alivian dolores de cabeza, problemas estomacales e
incluso irritacion por picaduras de insectos. Las plantas pueden consumirse en tés, usarse
como guarnicion, aplicarse topicamente como aceite esencial o consumirse como pildoras.
Tal es el caso de Psidium guajava L. que posee beneficios potenciales para la salud, entre
los cuales ayuda a prevenir el cancer, a regular la presion sanguinea, a tratar la diarrea y a
resolver problemas intestinales. También ayuda a perder peso, mejora la tonicidad de las
pieles, trata la tos y el resfriado, el estrefiimiento, la disenteria y el escorbuto.

Aportar con el estudio de las plantas medicinales y saber utilizarlas a nivel local como una
opcidn terapéutica en la salud de primera atencion, es una necesidad debido al alto costo de
los tratamientos convencional. Sumado a los efectos colaterales de estas terapias. Lo que

hace mas dificil el acceso a los centros de cuidados a la salud.

El presente estudio buscara determinar que componentes tiene la semilla de Psidium
guajava L. (Guayaba). Mediante un tamizaje fitoquimico en el cual evaluaremos que
compuestos tienen en mayor proporcion y asi determinar si tiene accion antibacteriana
sobre una cepa patron de Staphylococcus aureus ATCC 25923 lo cual podria ayudar al
programa del tratamiento de prevencion de las enfermedades infecciosas ocasionadas por
esta bacteria mediante el uso del extracto etandlico de esta semilla de Psidium guajava L.

(Guayaba).



Segun el tipo de enfermedad su uso serio por via oral o topica. La forma més habitual que
la poblacién consume es preparaciones hervidas, decocciones, infusiones, en el cual

ayudaria a la prevencion de diabetes mellitus, tos, reumatismos y controlar las diarreas
causada por infecciones bacterianas.



Capitulo 11

Fundamentos tedricos

2.1 Antecedentes

2.1.1. Nacionales

Adalisa, et al (2019) en la ciudad de Arequipa realizaron la presente investigacion, efecto
antimicrobiano del extracto de las hojas de Psidium guajava L. (guayaba), se obtuvieron
extractos etanolicos de un promedio del 27.77 + 2.71 % p/p. La (CMI) del extracto de hojas
de P. guajava sobre E. coli ATCC 25922 fue de 3.125 mg/ml, sobre S. aureus ATCC 25923
fue de 3.125 mg/ml y sobre C. albicans ATCC 10231 fue de 6.25 mg/ml. La (CMB) del
extracto de hojas de P. guajava sobre E. coli ATCC 25922 y S. aureus ATCC 25923 fue de
6.25 mg/ml. La (CMA) del extracto de hojas de P. guajava sobre C. albicans ATCC 10231
fue de 12.5 mg/ml. Concluyendo, el estudio de sensibilidad de E. coli ATCC 25922
demostro resistencia a todas las concentraciones de P. guajava dieron como resultado halos
de inhibicion entre 7.6 a 13.4 mm. En cuanto a S. aureus ATCC 25923 resulto ser sensible
a concentraciones del 100 % del extracto de P. guajava con 22.5 mm de halo de inhibicion,
de sensibilidad intermedia a concentraciones del 60 y 80 % con halos de inhibicion de 16.4
y 17.5 mm respectivamente y C. albicans ATCC 10231 resultd ser sensible a una
concentracion del 100 % del extracto de P. guajava con halos de inhibicién de 19.6 mm y
de sensibilidad intermedia a la concentracién del 80 %. P. guajava si presentd actividad
antibacteriana frente a cepas de E. coli ATCC 25922, S. aureus ATCC 25923 y C. albicans
ATCC 10231.

Areche (2019) en la ciudad de Lima realizo el estudio experimental in vitro con el objetivo
de evaluar el efecto antibacteriano del extracto etanolico de las hojas de Psidium guajava L
sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC 19118 comparado con ampicilina a 10 pg. Se
realizaron 4 diluciones del extracto (al 100%, 75%, 50%, 25%) y un control negativo con
agua destilada (DMSO). Los resultados muestran que no se obtuvieron halos de inhibicion
a las diferentes concentraciones del extracto etanolico de las hojas de Psidium guajava L
sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC 19118, y ampicilina mostré un halo de
inhibicion de 30,70 mm (DS: 1.3mm, IC 95%: 29.74 - 31.66). Segin ANOVA los

resultados del estudio fueron altamente significativos (p = 0.000). Asi mismo la prueba post



ANOVA de TUKEY analizé la homogeneidad de grupos, demostré que la Listeria
Monocytogenes no era sensible al extracto etanolico de las hojas de Psidium guajava L.
pero si fue sensible para ampicilina (segun CLSI> 17mm). Por lo
que se concluye que el extracto etanélico de las hojas de Psidium

guajava L no tiene efecto antibacteriano sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC
19118.

Huapalla, et al (2018) en la ciudad de Huancayo realizaron el estudio determinar la
actividad antibacteriana del extracto alcoholico de hojas guayaba (Psidium guajava L.) al
100% de concentracion sobre Estreptococo Mutans y Lactobacilos spp a las 24 y 48 horas
de incubacion. La muestra conformada por 21 socavados en Placa Petri con cepas de
Estreptococo Mutans y 21 socavados en Placa Petri de cepas de Lactobacilos spp, se utilizd
el Agar Mueller Hinton donde se realizo la siembra por diseminacion en placa con hisopo
estéril, se procedié a realizar el socavado y en cada uno se coloco 20 ul. Del extracto
alcohdlico de la hoja de guayaba al 100% de concentracion con una micro pipeta, hasta
quedar al mismo nivel que el agar. Las placas se incubaron a 37 °C en un tiempo de 24
horas donde se realizo6 la primera lectura y a las 48 horas la segunda lectura donde se anotd
en la ficha de recoleccién de datos. Para poder hacer el analisis de los resultados se utilizé
prueba estadistica para analizar la relacion de las variables, ya sea paramétrica 0 no
paramétrica. Segun la prueba de normalidad realizada a traves del paquete estadistico SPSS
21. Después de 24 se observo este resultado 15.14 mm para Estreptococo Mutans y 13.66
mm para lactobacilo spp. a una concentracién del 100%. A las 48 horas no mostraron
incremento de halo de inhibicién, por lo cual no presentaron diferencias significativas. Se
concluye que las hojas de guayaba (Psidium guajava L.) al 100% de concentracion
presentan actividad antibacteriana mayor en el Estreptococo Mutans en comparacion con el

lactobacilo spp.

Terranova (2018) en la ciudad de Ayacucho investigo el efecto sobre la motilidad intestinal
del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Psidium guajava L. "guayaba™ en ratones, La
investigacion fue de tipo basico experimental. el método el cual se utilizo fue el de Miranda
y Cuellar, para determinar el efecto sobre la motilidad intestinal se empleé el modelo in
vivo de transito intestinal en ratones, segin el metodo de Arbos y col; Pol y Puig., para los
cual los animales fueron distribuidos en seis grupos de ocho: control (suero fisioldgico 0,1



ml/10 g), farmaco de referencia (atropina 1mg/kg), extracto hidroalcohdlico a dosis de 250,
500 y 1000 mg/kg y el farmaco de control positivo (neostigmina 0,1 mg/kg). El extracto
hidroalcohdlico presenta alcaloides, lactonas, cumarinas, triterpenos-esteroides, catequinas,
resinas, azucares reductores, saponinas, aminoacidos y cardendlidos, destacando mayor
presencia de flavonoides y compuestos fenolicos, asi mismo un pH de 4 - 5, humedad de
6,2%, cenizas de 2,8%. El porcentaje de la media de recorrido del carbon activado para
atropina fue 35,24%, para el extracto hidroalcohdlico a las dosis de 250, 500, 1000 mg/kg,
fueron de 58,86%, 49,72% y 34,65% respectivamente siendo estadisticamente significativo
con un valor de p = 1,5792 x 10-26 en Anova. En conclusion, el extracto hidroalcohdlico de

las hojas de Psidium guajava L. "guayaba™ presenta efecto sobre la motilidad intestinal.

Burgos (2015) en Trujillo realizaron el estudio de cuantificacion taninos de la hoja de
Psidium guajava L. procedente del jardin botanico “Rosa Elena de los Rios Martinez” de la
Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad Nacional de Trujillo. Con este fin se
colecto, limpid, molid y seco las hojas, para tamizarlos. Luego con 10 g de polvo de hojay
con 500 mL de etanol al 50% se realiz6 el extracto, metodologicamente se utilizo el
reactivo para los taninos, procediéndose a la lectura al espectrofotometro de las de la
absorbancia de la totalidad de las muestras y estdndares a una longitud de onda de
700 nm. EIl andlisis de los datos incluyd la media, coeficiente de variacidn, desviacién
estandar y limites de confianza. Concluyd existen un 55,71% de taninos en las hojas de P.

guajava expresados como acido tanico.

2.1.2. Internacionales

Pérez, et al (2018) en Guayaquil-Ecuador realizaron un experimento referente a la
evaluacion de la actividad antimicrobiano del extracto alcoholico de la hoja de guayaba
(Psidium guayaba). Se realizd un screening o tamizaje fitoquimico para demostrar la
presencia de compuestos fendlicos presentes en las hojas de guayaba y que son
responsables del efecto antimicrobiano. Los resultados fueron positivos para taninos y
compuestos fenolicos. Se determin6 también el efecto antimicrobiano de los tres extractos
alcohdlico de Psidium guajava de concentraciones de 5, 10 y 20 mg/dl, frente a una cepa de
Staphylococcus aureus ATCC 6538. Se utiliz el método de Kirby y Bauer (difusion en
disco). La lectura de los resultados se hizo midiendo el didmetro en mm de los halos de

inhibicion. Se realizaros 12 ensayos por cada concentracion de extracto alcohdlico. La



mayor inhibicion se encontré en la concentracion de 20 mg/ml, en el cual el diametro
alcanz6 un promedio de 12.5 mm. Para las concentraciones de 10 mg/ml y 5 mg/ml el
diametro fue de 10,51 mm y 9,83, por lo que considera una sensibilidad intermedia para las

dos primeras concentraciones y resistente para la segunda.

Vega, et al (2019) en Quito-Ecuador, investigaron como determinar mediante un analisis in
vitro si existe efecto antimicrobiano del extracto hidroalcohdlico de hojas de guayaba
(Psidium guajava) sobre cepas de Aggregatibacter actinomycetemcomitans. Se utilizaron
15 cajas Petri con agar chocolate que fueron inoculadas con la bacteria en estudio, luego se
colocaron discos blancos de papel impregnados con 20uL de extracto hidroalcohdlico de
hojas de guayaba en concentraciones al 50%,75% y 100%; para el control positivo se usé
clorhexidina al 0.12% y suero fisioldgico para el control negativo. Se llevaron las cajas
Petri a una jarra de anaerobiosis a una temperatura de 37°C. Los halos de inhibicion fueron:
clorhexidina al 0,12% (12,53mm), extracto hidroalcohdlico de hojas de guayaba al 100%
(10,07mm), extracto hidroalcohdlico de hojas de guayaba al 75% (7,53mm), extracto
hidroalcohdlico de hojas de guayaba al 50% Yy suero fisiologico (6mm) tanto a las 24 y 48
horas. Se concluye que la cepa de Aggregatibacter actinomycetemcomitans presenta
sensibilidad leve a moderada frente al extracto hidroalcohdlico de hojas de guayaba en

concentraciones al 75% y 100%.

Guerra, et al (2016) en Guatemala, realizaron una Evaluacion de la actividad antibacteriana
in vitro de extractos de las plantas Lippa graveolens y Psidium guajava contra la bacteria
Escherichia coli aislada a partir de necropsias de aves domésticas (Gallus gallus). Se us6 el
método de dilucion (Mitscher et al. 1972) para evaluar la actividad antibacteriana. Se
demostro actividad de los dos extractos en la fase de tamizaje y/o actividad antibacteriana.
El extracto etandlico de Lippia graveolens presento actividad contra todas las cepas de
Escherichia coli en estudio a excepcion de la cepa 8 la cual presento crecimiento o
actividad antimicrobiana negativa. El extracto etandlico de Psidium guajava presento
actividad contra todas las cepas de Eschericia coli. El extracto etandlico de Lippia
graveolens fue activo contra todas las cepas de Escherichia coli en estudio a la
concentracion de 400pg/mL, a la concentracion de 200pg/mL tnicamente las cepas 5, 6y 7
fueron activas. El extracto etandlico de Psidium guajava presento6 actividad contra todas las

cepas bacterianas de Escherichia coli, teniendo el menor valor de CIM de 200pg/mL.
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Farhana, et al (2017) en Dhaka, Bangladesh, determinaron las actividades antimicrobianas
de extractos de Guayaba contra cinco patdgenos transmitidos por los alimentos: S. aureus
(ATCC 25923), E. coli (ATCC 25922), B. cereus (BTCC 19), S. sonnei (BTCC) y S. typhi
(BTCC 197) usando el método de difusion de discos a tres temperaturas diferentes: 50°C,
75°C y 100°C. En general la inhibicion del crecimiento bacteriano aument6 con el aumento
de la concentracion. Todas las muestras mostraron actividad antibacteriana después del
tratamiento térmico a 50°C, 75°C y 100°C, lo que sugiere que la temperatura no afecta la
actividad. Los extractos de guayaba mostraron una mayor actividad antibacteriana contra
las bacterias gram positivas en comparacion con las bacterias gram negativas. Los
resultados del presente estudio suponen que los extractos de guayaba poseen compuestos
que contienen propiedades antibacterianas que pueden ser potencialmente Utiles para

controlar patégenos transmitidos por los alimentos.

Vanessa (2017) en Quito-Ecuador. Investigo la evaluacion del efecto antimicrobiano del
extracto acuoso de las hojas de Psidium guajava al 12,5%, 25%,50%. Se activé y sembro6 a
Streptococcus mutans en 15 cajas petri, se colocé 5 discos de papel filtro en cada una de la
caja petri con cada una de las 5 diferentes sustancias: extracto de hoja de Psidium guajava
al 12,5%, 25% y 50%, el control negativo: agua destilada estéril y el control positivo:
clorhexidina al 0,12%. Las 15 cajas fueron incubadas por 48 horas. Se valoro la efectividad
de las propiedades antimicrobianas midiendo halos de inhibicion. Los resultados indican
que el efecto antimicrobiano de los extractos de P.guajava y agua destilada estéril es nulo
ya que no se produjeron halos de inhibicion mientras que S.mutans fue sumamente sensible
al control positivo clorhexidina al 0,12% ya que produjo halos de inhibicion entre 20mm a

22mm.

2.2 Bases tedricas
Tamizaje fitoquimico. - Es una técnica analitica que expresa de forma cualitativa y
cuantitativa sustancias que se encuentran dentro del recurso vegetal para lo cual se toma

concentraciones cuyas reacciones se pueden observar. Rondina, y Coussio (1989).

Taninos. - Se llaman asi a las sustancias complejas que estdn ampliamente distribuidas en el
reino vegetal, se pueden encontrar en todos los 6rganos o partes de la planta: (tallos,
madera, hojas, semillas y cupulas), abunda en las excreciones patoldgicas provocadas por

algunos insectos. Se localizan en determinadas partes, como las hojas, frutos, corteza o
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tallos. Es comun que en las plantas herbéceas se presenten localizados en una cantidad
considerable en las raices, disminuyendo mucho la concentracion cuando se trata de plantas
anuales. En las plantas lefiosas, tanto la localizacion como la abundancia son variadas. Gil
(1969).

Polifenoles. - Son sintetizados de novo por las plantas y son regulados genéticamente, tanto
a nivel cualitativo como cuantitativo, actian como fitoalexinas (las plantas heridas secretan
fenoles para defenderse de posibles ataques flngicos o bacterianos) y ayudan a la
pigmentacion de muchas plantas (p. ej. los antocianos son los responsables del color rojo,
naranja, azul, purpura o violeta que encontramos en las pieles de las frutas y hortalizas). Por
otro lado, cuando los fenoles son oxidados, dan lugar a las quinonas que dan un color pardo
gue muchas veces es indeseable. Creus (2004)

Flavonoides. - Son un grupo muy amplio de compuestos polifenolicos caracterizados por
una estructura benzo-y-pirano, los cuales estan ampliamente distribuidos en el reino vegetal
y se encuentran de forma universal en las plantas vasculares, en forma de glicosidos. Son
muy importantes para el desarrollo y buen funcionamiento de las plantas, actian como
atrayentes de animales en la ovoposicion, como agentes protectores contra la luz UV o
contra la infeccion por organismos fitopatdgenos; estos compuestos presentan propiedades
relacionadas con la salud humana, lo cual esta basado en su actividad antioxidante. Cartaya
y Reynaldo (2001).

Bacteria. - los microorganismos unicelulares, llamados también bacterias tienen una
reproduccion binaria, tienen mecanismos propios de defensa que generan energia y material

genético para su réplica. Schaechter y Medoff (1993).

Actividad antibacteriana. - Existen una diversidad de familias y grupos de antimicrobianos
de interés clinico. Las formas llamados también mecanismos por los que compuestos
quimicos con actividad antibacteriana bloguean el crecimiento o causan la lisis de las

bacterias son muy diversos, dependen de las dianas. Calvo (2009).

In vitro. - Se basa en el aislamiento de una porcion de una planta y ajustar las condiciones
necesarias para obtener respuestas fisiologicas, morfogenicas. Son diferentes técnicas a
partir de diferentes recursos vegetales (células, Organos, tejidos, semilla, antera).
Hoxterman (1997), pp.525-544.
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Extracto etanolico.- sustancia con olor propio de origen, vegetal a partir de un proceso de
desecado, maceracion en contacto con alcohol para ser eliminado por un procedimiento
fisico a dicho solvente. Puede ser sometido a diferentes operaciones para mejorar la calidad

del producto.

Semilla. - Las semillas son el medio atreves por el cual las plantas de manera pasiva los
vegetales encuentran nuevos sitios y microambientes. Son también unidad movil de la
planta tienen la funcién de reproducir y mantener la especie que pertenece Chailloux
Hernandez (1996), volt.7, p.98-107.

Psidium guajava.- arbol frutal concurrido por numerosas especies de abejas para extraer el
néctar y el polen rico en polifenoles .pertenece a la familia Myrtaceae, arbol frutal de la
guayaba. Proviene de américa tropical, puede ser consumida fresca como procesada y el
lugar donde se cultiva con mayor proporcion es en Maracaibo, donde la produccion
general, y el clima son favorables Araujo, et al (1997).

Staphylococcus aureus.- bacteria anaerobia facultativa, que crece en forma de racimos, es
un coco gram positivo de la familia Mycreococcaceae, inmdvil, con la capacidad de
metabolizar acido nucleico por que produce encimas que degradan el ADN por lo considera
ADN asa positivo lo cual lo diferencia del resto de genero Staphylococcus, cuyo
crecimiento en cultivo es variable produciendo colonias de diferentes tamafios. Arnedo
(2017).

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Screening fitoquimico

El analisis del Screening Fitoquimico es primordial ya que demuestra cualitativamente
grupos quimicos principales que se encuentra en un material vegetal y posterior a la
separacion de compuestos que tienen grandes beneficios; se logra dividir los extractos. El
screening fitoquimico determina valoracion inmediata con reacciones de compuestos, de
bajo costo y replicables en los grupos primordiales de sustancias quimicas presente en
cualquier parte de la planta. La marcha fotoquimica nos proporciona valores que son

analizados, correctamente.
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2.3.2 Extracto etanolico

Solucién que otorga un olor caracteristico que tiene como origen al recurso vegetal basado
en un proceso de secado a una temperatura de 40°C grados para lo cual se somete a un
proceso de triturado, percolacién, maceracion con alcohol de 96%, siendo eliminado dicho

solvente por medio de procedimiento fisico quimico para conseguir el objetivo.
Parametros basicos que influyen en la calidad de un extracto son:

e Parte de la planta utilizada como material de partida

e Disolvente utilizado para la extraccion.

e Procedimiento de extraccion

El efecto de los fitoquimicos vegetales extraidos depende de:
e La naturaleza del material vegetal.

e Suorigen

e Grado de procesamiento

e Contenido de humedad

e Tamario de particula

2.3.3 Psidium guajava |. (quayaba)

Pertenece a la familia Myrtaceae, su nombre cientifico es Psidium guajava L. (1753). Es un
arbusto o arbol pequefio que generalmente crece de 1 a 6 m de altura, pero ocasionalmente
alcanza los 10 m de altura. Los tallos mas viejos estan cubiertos de una corteza suave, de
color marron rojizo claro que se despega en escamas. Esto a veces les da a los troncos una
apariencia moteada, porque la corteza recién revelada es de color marron verdoso. Los
tallos mas jovenes son de color verdoso, vellosos (pubescentes) y algo angulados

(cuadrangulares).
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Tabla 1.

Clasificacion taxondmica de la planta de guayaba

Divisién Magnoliophyta
Clase Magnolipsidae
Orden Myrtales

Familia Myrtaceae
Subfamilia Myrtoideae
Género Psidium

Especie Psidium guajava L

Figura 1. Muestra la clasificacion Taxonémica de la planta de guayaba. Segun la division, clase, orden, familia, subfamilia,
genero, especie. Fuente: Herbario de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos Lima-Per(. 2019.

Fuente: https://www.google.com.guayaba+fruto+en+arbol

Del material vegetal los componentes naturales pueden derivarse de cualquier parte de la
planta y puede contener activos muy importantes, y en distinta proporcion. (Corteza, hojas,
flores, raices, frutos, semillas), etc.

El analisis cientifico de los componentes de la planta sigue un camino légico, se recolectan
al azar, y con el apoyo de guias locales en areas geograficas donde se encuentran dicho
material vegetal.

Los materiales vegetales frescos o secos se pueden usar como fuente para la extraccion de

componentes secundarios de la planta.

2.3.3.1 Raiz
La raiz principal (pivotante), en relacion a las raices secundarias, el crecimiento inicial es

normalmente superior. La raiz principal y las secundarias pueden tener el mismo didmetro.
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Cuando el manto fredtico estd por debajo de los 4,5 m de profundidad, surgen
ramificaciones de las raices laterales que pueden alcanzar mas de 4 m de longitud, lo que
esta relacionado a suelos con capas profundas. Siendo el sistema radicular muy superficial,

esto es compensado con la amplitud del nimero de raices.

2.3.3.2 Tallo
Es grueso, inclinado y ramificado en varias ramas, de corona abierta, irregular, con densas
ramitas cuadrangulares. Tiene una corteza delgada, de color crema con manchas rosadas,

que se elimina facilmente en largas tiras.

2.3.3.3 Hojas

Son simples y estan dispuestas de manera opuesta a lo largo de los tallos y nacen en tallos
cortos (peciolos) de 4-10 mm de largo. Las ldminas foliares (7-15 cm de largo y 3-7 cm de
ancho) son de forma (ovada-eliptica u oblonga-eliptica) con puntas redondeadas o

puntiagudas (apices obtusos o agudos) y bases redondeadas (obtusas).

2.3.3.4 Flores

Nacen individualmente en las horquillas de las hojas superiores (axilas). Estas flores tienen
unos 25 mm de ancho y nacen en un tallo peludo (pedinculo pubescente) de 1-2.5 cm de
largo. Su flor tiene cuatro o cinco sepalos verdes (6-15 mm de largo) que se fusionan en la
base y cuatro o cinco pétalos blancos (10-20 mm de largo). También tienen un gran nimero
(200-250) de pequefios estambres blancos (6-10 mm de largo) y un estilo (6-12 mm de

largo) rematado con un estigma.

Figura 2. Flor que pertenece al fruto de la guayaba pétalos
de color blanco, donde se aprecia los pistilos y las anteras.
Fuente: slideshare.net/Natalia2309/taxonomia-guayaba
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2.3.3.5 Fruto

La fruta, que emana un olor fuerte, dulce y almizclado cuando esta madura, puede ser
redonda, ovoide o en forma de pera, de 2 a 4 pulgadas (5-10 cm) de largo, con 4 0 5 restos
florales sobresalientes (sépalos) en el apice; y piel delgada, de color amarillo claro,
frecuentemente sonrojada con rosa. Al lado de la piel hay una capa de carne algo granular,
de 1/8 a 1/2 pulg. (3-12.5 mm) de espesor, blanca, amarillenta, rosa claro u oscuro, o casi
roja, jugosa, acida, subacida, o dulce y sabrosa, la pulpa central, o bien de un mismo color o
ligeramente mas oscuro, es jugosa y normalmente esta llena de semillas amarillentas muy
duras, de 1/8 de pulgada de largo, aunque algunos tipos raros tienen semillas suaves y

masticables.
Piel {epicarpio) ]
casco (mesocarpio) I
puipa de la baya (endocarpio) ]
Figura 3. Fracciones de corte de guayaba, desde la parte mas
externa hacia el centro de la fruta. Como el epicarpio, mesocarpio,
y el endocarpio
Fuente: www.google partes del fruto de la guayaba
2.3.3.6 Semilla

Caracteristicamente triangular, dura y toma un color blanco, 3-5 mm de longitud.22 Puede
haber desde 218 hasta 375 semillas pequefias por cada fruta. Con un aporte de hierro de
hasta 80% y con grasa en un 9,4%.

Figura 4. Muestra la Semilla de (Guayaba),el cual
se llevo al mortero para obtener un polvo molido
fino.

Fuente: Propia
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Variedades

Hasta la actualidad se conocen al menos 100 variedades de la guayaba, del que solo tres son
mas consumidos en el mercado mundial. El de tipo limén cuyo interior o pulpa suele tener
una tonalidad amarillosa, presenta un aroma agradable parecido al limon. Se consume de
manera directa o en la reposteria. Rico en vitamina E y C. Contiene taninos y flavonoides”
Segun la Dra. Rosario Hidalgo, Lic. Magaly Gomez, Lic. David Escalera, Est. Stefany
Quisbert-Universidad Privada del Valle.

Tipos:

Guayaba roja

Al igual que las demas variedades de esta fruta, también contiene un alto porcentaje de
vitamina C, alimento antioxidante de accion anti infeccioso se usa en problemas de la
garganta, afecciones del sistema digestivo, dafios en la piel, tratamiento para el cabello,
entre muchas otras. Ademas, es una fruta que contiene mucho potasio es recomendada para

personas que necesitan de un nivel de resistencia exigente.

Figura 5. Muestra el Fruto de la guayaba de coloracién roja,

cuyo interior se aprecia las semillas, y la cascara es de color
amarillo

Fuente www.googlehablemosdealimentos.com/c-frutas/la guayaba/
Variedades

Guayaba verde
Se recomienda verde ya que la misma al entrar en contacto con las paredes del
intestino tiene la capacidad de absorber los liquidos que ocasionan el malestar estomacal, y

es efectivo contra la diarrea. Se recomienda su consumo con precaucion.


http://www.googlehablemosdealimentos.com/c-frutas/la%20guayaba/
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Figura 6. Muestra el Fruto de la guayaba del tipo verde,
cuya posicion de las semillas estan divididos en cuatro
partes, se aprecia la cascara de color verde

Fuente: www.google.hablemosdealimentos.com/c-frutas/
la-guayaba/Variedades

Guayaba agria

La Guayaba agria, mejora la cicatrizacion de las heridas, mejora nuestro sistema de
defensas. Genera catequinas (ayuda a prevenir los derrames cerebrales) complicaciones
cardiacas, variedades de cancer y diabetes. Segun las investigaciones tiene produccién de
un componente Ilamado procianidinas, capaz de detener el proceso de crecimiento de

algunos tumores.

Figura 7. Muestra el Fruto de la guayaba del tipo agrio
el cual se aprecia las semillas posicionadas en grupos
divididos de cinco partes.
Fuente:www.google.hablemosdealimentos.com/c-frutas/
la-guayaba/Variedades

Guayaba china

De esta fruta al macerarse puede realizarse una debida rosada con contenido de alcohol
Ilamada licor de araza. De igual forma, se puede usar la pulpa sin la semilla para la
preparacion de ciertas mezclas dulces, como mermeladas, pasteles, entre otras.
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Guayaba japonesa
Su piel no presenta un espesor grueso, mas bien es delgado, con una tonalidad rojiza a un
rojo intenso o parpura. En el caso de la pulpa, esta contiene un sabor entre acido y

agridulce, siendo bastante cremosa y con una coloracién blanquecina hacia su interior. *

Figura 8. Muestra el Fruto de la guayaba del tipo japonesa.
El cual se aprecia las semillas en grupos divididos de seis,
el tamafio de las mismas son mas grandes que las de otros
tipos.

Fuente: www. google.hablemosdealimentos.com/c-frutas/
la guayaba/Variedades

Guayaba blanca

El tamafio de esta fruta varia, con referencia a La Guayaba comun. Para el consumo de esta
fruta, es utilizada en bebidas refrescantes, como también en jugo. Sus beneficios o aportes
minerales, vitaminicos, calorias, entre otras, no varian. Segun estudios, el arbol del
guayabo, tampoco pierde sus cualidades, por lo que se puede usar sus hojas, raices y
cortezas para la preparacion de remedios caseros o de infusiones aromaticas, para el alivio

sintomatico de las personas.

2.3.3.7 Actividad antibacteriana

Es la accion o habilidad por el cual una sustancia de un producto recurso vegetal (extracto)
logra inhibir o eliminar a la bacteria mediante los procesos de analisis al cual sera
sometida.*’Dichos anélisis se realizan con el fin de comprobar la sustancia con respecto a
su calidad. **Muchas son las actividades de diversas sustancias antibacterianas entre ellas
podemos clasificar como antisépticos, antibacterianos, antioxidante, citotoxicidad,

rubefaciente y esterilizante.

Algunos compuestos sintéticos son encapases de bloquear y o inhibir a las bacterias debido

a la resistencia que presenta, por lo que mucho de los casos tiene que ingresar en
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combinacidn con otros compuestos sintéticos o0 con otro grupo sintético y si potenciar sus

actividades frente a una bacteria.

2.3.3.8 Staphylococcus aureus atcc 25923

Staphylococcus aureus es el mayor patégeno humano causante de infecciones a la piel y
tejidos, neumonia, septicemia e infecciones por dispositivos asociados. La emergencia de
cepas resistentes a meticilina y otros agentes antibacteriales ha llegado a ser una
preocupacién mayor especialmente en el ambiente hospitalario, esto es por la alta
mortalidad debido a las infecciones sistémicas ocasionadas por Staphylococcus aureus
meticilina resistente (SAMR).Los estafilococos pueden estar o vivir en la piel o en la nariz,
pero no contraen una infeccidn. Pero si logran tener una lesion, corte de tejidos, las
bacterias pueden entrar al cuerpo y causarla.

Se pueden propagarse muy facilmente de una persona a otra. También pueden encontrarse

en objetos, como toallas, ropa, manijas de puertas, equipo deportivo y el control remoto.

Figura 9. Muestra las Lesiones de piel producidas por Staphylococcus
aureus, piel lastimada, con presencia de infeccion, producida por el
agente bacteriano.

Fuente: Manual MSD version para profesionales de la Salud.

Medios de Transmision

La transmision se produce de una manera muy simple como es por contacto a través de una
persona infectada mediante la enzima hialuronidasa, este tiene la particularidad de destruir
tejidos. El contacto puede ser de manera directa con objetos como ropa, toallas, etc. Todo
lo que sea de propiedad de la persona infectada penetrandose profundamente, las
infecciones de dicha bacteria Gram positiva pueden ser muy graves poniendo en riesgo y la
vida de la persona, llegando a producir artritis aséptica y se propagan rapidamente.
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Factores de Virulencia

e Toxinas
Es particular en cada cepa, de la bacteria, ya que esta bacteria es capaz de producir
varias toxinas y clasificarse en grupos. La mayoria de estas toxinas estan agrupadas en
enfermedades especificas.

[ Superantigenos de Toxina pirogénicas
Poseen actividades superantigenos que inducen al shock toxico (TSS). Este grupo
incluye la toxina TSST-1 que causa TSS asociado con el uso de tampones. La deteccion
de estafilococos, causantes de una forma de intoxicacion alimentaria, pertenece a este
grupo.

1 Exfoliative de toxinas
Estan implicadas en la enfermedad por Staphylococcus, piel escaldado sindrome (SSSS),
el cual es comdn en lactantes y nifios. Producen epidemias en viveros de hospital. La
actividad de la enzima de esta toxina hace peeling de la piel.

e Otras Toxinas
Estas actlan en las membranas celulares incluyen la toxina alfa, betatoxina, delta-toxina,
y otros no texturados como el Leukocidin Panton Valentine (LPV) el cual esta asociado

con la neumonia necrotizante graves en los nifios.

2.4 Hipotesis y variables

2.4.1 Hipotesis general

El tamizaje fitoquimico y la actividad antibacteriana si tiene relacion en el estudio In Vitro
del extracto etandlico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923.

2.4.2 Hipotesis especificas
El extracto etandlico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) presenta actividad
citotoxico frente a la semilla de lactuca sativa.

La concentracion al 100% del extracto etanolico de semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba) tiene efecto antibacteriano frente a Staphyloccocus aureus ATCC 25923.
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2.4.3 Operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 2.
Operacionalizacion de variables e indicadores.
VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES
INDEPENDIENTE OPERACIONAL
Extracto etandlico de Preparado dentro de una Tamizaje fitoquimico Alto4:  (++4)
semillas guajava L. concentracion etandlico, de Taninos Alto3:  (+++)

(Guayaba) semilla de guajava L. Triterpenos Regular 2: (++)
(Guayaba) la planta. flavonoide
Esteroides
Alcaloides
Cardendlidos
Quinolinas
Leucoantocianidinas
Aminoécidos Concentracion en:
Prueba de solubilidad (mL)
20%(mL)
Polifenoles Ciocalteu (mL)
Rvo. Folin Curva de calibracion con
acido galico equivalente Concentracion de 3.2
mg./100ml
VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES

DEPENDIENTE OPERACIONAL

Actividad Capacidad que presentan  Didmetro de crecimiento de las Concentracion de

antibacteriana semilla de guajava L. radiculas e hipocdtilos de las inhibicion del crecimiento

(Guayaba) para inhibir el  semillas. radicula

crecimiento de  Serealizé la técnica del

Staphyloccocus aureus  procedimiento operativo estandar

ATCC 25923. (POE) del Instituto de
Investigacion UNALM.
Toxicidad Extracto etandlico semillas de Diametro de halos de

Prueba de sensibilidad en psidium en guajava L. inhibicion.

semillas de plantas de (guayaba) frente a

Lactuca sativa Staphyloccocus aureus ATCC
25923.

Método

Método de Kirby-Bauer.

Meétodo de Olga Lock

Concentracion
Es una solucion que
proporciona relacion que
hay entre la cantidad
desolutoy la cantidad

de disolucién.

La tabla: 2 muestra la Operacionalizacion de variables e indicadores, donde indica variables dependientes e independientes, dimensiones
tamizaje fitoquimico: Taninos, Triterpenos, flavonoide, Esteroides, Alcaloides, Cardenélidos, Quinolinas, Leucoantocianidinas, Aminoacidos,
Polifenoles e indicadores. Fuente: propia.


https://es.wikipedia.org/wiki/Soluto
https://es.wikipedia.org/wiki/Disoluci%C3%B3n
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Capitulo 111
Metodologia

3.1. Tipoy nivel de investigacion
Experimental: Consiste en la manipulacion de una variable no comprobada, bajo
condiciones de control, con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una

situacién o acontecimiento en particular.

Cuantitativa: Es una forma estructurada de recopilar y analizar datos obtenidos de distintas
fuentes, implicando el uso de herramientas informaticas, estadisticas y matematicas para

generar resultados.

Descriptivo y Correlacional: Segin Sampieri (1968 pag. 60) Porque nos permite detallar
situaciones y eventos y como se manifiesta cada fendmeno especifica propiedades

importantes y/u otro fenémeno sometido a analisis.

3.2 Descripcion del método y disefio

3.2.1 Material biol6gico

a) Recoleccion y Seleccion de Muestra

Las plantas y los frutos de Psidium guajava (Guayaba) se obtuvieron del departamento de
Cajamarca, provincia de Jaen centro poblado Las Naranjas, que se ubica a una altitud de
729 m.s.n.m. Pertenece a una de las trece provincias que conforman el departamento de
Cajamarca, en el Norte del Perd. Dicha planta fue recolectada en el mes de otofio, para
luego ser trasportadas para su identificacion botanica, muestras completas de la planta al

Herbario del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

b) Extracto etandlico y Analisis Fito-quimico

Se separa la semilla que se encuentra dentro del fruto, siguiente se lava con abundante agua
destilada para quitar residuos, luego se coloca dentro de un recipiente, para ser llevado a
estufa a 40° por un tiempo de 2 horas. Luego se colocaron dentro de una licuadora
convencional hasta lograr particulas mas pequefias, seguidamente se llevd a un mortero
hasta llevarlo a polvo fino. Se obtuvo aproximadamente 100 gramos. Se pesé 10 gramos del

material seco y se colocé en un frasco de vidrio &mbar de boca ancha, agregandoles 100 mli


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Cajamarca
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Cajamarca
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
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de alcohol al 96%, se qued6 en maceracion siete dias. Se realiza la filtracion del extracto,
para ello se utilizd papel de filtro Whatman N° 4, 100 ml en fiéla. El extracto fue
almacenado a temperatura ambiente hasta su uso en los ensayos, de (caracterizacion,

solubilidad, citotoxicidad, actividad in vitro).

Semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba)

Proceso de Secado Proceso de Pulverizado
Licuado

Estufa 40° por dos horas

Se utiliza 10 gramos de semillas de
Psidium guajava L. (Guayaba)
molidas a polvo fino.

\

Agregar 100 ml de etanol 96°,
almacenarlo por 24 horas a
temperatura ambiente.

|
Maceracion

7 dias

Figura 10. Proceso de maceracion del extracto etandlico de Semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba) donde explica los procesos de secado y pulverizado y finalmente la maceracion llevada a
cabo.

Fuente: propia

3.2.2 Tamizaje fitoquimico

De acuerdo a la metodologia de Lock (1994). La marcha fitoquimica preliminar se realizara
en cantidades de 1000 micro litros de extracto de los cuales se someteran a los siguientes
ensayos: prueba de tricloruro férrico, prueba de Shinoda, prueba de Dragendorff, prueba de
la gelatina, prueba de la espuma, prueba de fenoles, prueba de Kedde, prueba de Biuret,

prueba de Lieberman-Burchard u otros.
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a) Fraccion A:

Del extracto etanolico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) se separ6 un
volumen 1000 microlitros para realizar los ensayos de FeCls, gelatina Shinoda y
Ninhidrina. El extracto restante se secO en estufa de vacio a 30°C, después fue re
suspendido en 15 ml de HCI al 1%. Se filtrd la solucion resultante. De este paso se obtuvo
la Fraccion Insoluble y la Solucion Acida. La fraccion insoluble se resuspendendi6 en 10

ml de cloroformo, luego se seco con sulfato sodico para después filtrar, obteniéndose la

b) fraccion B:
A este resultado se le realizo los analisis cualitativos lo cual permiti6 la identificacion de la
presencia de esteroides y quinonas.

¢) Fraccion C:

La fraccion acida se llevd a pH entre 9 y 10, colocandose en una pera de separacion donde
se le adiciono cloroformo. Para separar la fase cloroférmica se agreg6 sulfato sodico,
obteniéndose la fraccion con el cual se realiz6 las pruebas cualitativas para el analisis de
Cardenolidos, alcaloides y esteroides. La fase acuosa remanente fue saturada con sulfato de
sodio anhidro, se coloco en una pera de decantacion con una solucion de cloroformo: La

fase cloroférmica fue secada y resuspendida en metanol, formandose lo siguiente.

d)fraccion D:
El remanente acuoso constituye la fraccion E. La fraccion D evalGa la presencia de

flavonoides, leucoantocianidinas, cardendlidos esteroides/triterpenos y alcaloides.

e) fraccion E:

Podréa ser evaluada para determinar la presencia de flavonoides y leucoantocianidinas. Los
resultados de la marcha fitoquimico indico la presencia abundante de compuestos fendlicos
(Taninos, Triterpenos, encontrandose de forma moderada los flavonoides, Aminoacidos

esteroides.

3.2.3 Solubilidad
Se hizo mediante la separacion de solventes de diferente polaridad. Se etiqueto los tubos de
ensayo con los nombres de los solventes. Se agregd a cada tubo 1 ml. del extracto etandlico
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de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) (MP). Luego se agregd 1 ml. de los solventes
(hexano, cloroformo, diclorometano, etanol, metanol y agua,) a cada tubo de ensayo. ,
inmediatamente, se procedid a observar los resultados de solubilidad por un tiempo

méaximo de 5 minutos.

Figura 11: Solubilidad del extracto de semilla de guayaba, para la
realizacion de dicha prueba se utilizd reactivos como el (hexano,
cloroformo, diclorometano, etanol, metanol y agua,)

Fuente: Propia

3.2.4 Espectrofotometria de absorcion

En este andlisis, el extracto etanolico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) (MP).
Fue sometida a una prueba de la luz visible ultravioleta para hacer un barrido, y la
concentracion de sustancias. Y verificar las longitudes de onda especificas y, calcular la
cantidad de luz que es absorbida al detectar la cantidad de luz que es reflejada en la

solucion. Y asi obtener informacion de los compuestos que estan dentro de 204 nm.

3.2.5 Citotoxicidad en semillas de Psidium guajava L. (guayaba)

Se determina la inhibicion total o parcial del crecimiento de radiculas e hipocétilos de
semillas de Lactuca sativa (lechuga), para lo cual, se calcul6 el porcentaje de inhibicion
midiendo la longitud de la raiz con la muestra evaluada sobre la longitud de la raiz de la
semilla control (Ticona et al., 1998 y procedimiento Operativo Estandar implementado del
Instituto de Investigacion de Bioquimica y Biologia Molecular (UNALM). Las semillas de
lechuga no irradiadas se llevaron a proceso de pregerminacion, el cual se colocé en camara
humeda. Incubadora de marca, VELP SCIENTIFICA FOC 225l. Luego la placa Petri se
colocé en la bandeja metalica con tapa y se incubo a 20°C por 20 horas. Seguidamente, se
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coloco discos de papel de filtro watman en 9 placas petri de 2.5 cm de didmetro y se
separan en grupos de 3 placas: = Grupo 1: Control = Grupo 2 Se impregnan 100 uL de
etanol a las placas del grupo 1 y el grupo 2 se impregnaron 100 uL de los extractos
correspondientes, dejandose secar a temperatura ambiente. Transcurridas las 20 horas de
pregerminacion se seleccionan las semillas mas homogéneas y 5 de cada una de ellas se
colocan, en el borde externo del papel. Se adicionan 700 uL de agua destilada en el centro
de todas las placas, se tapan, se colocan dentro de la cdmara de humedad y se incuba 20 °C
por 52 horas. Después del tiempo transcurrido se evalto el tamafio de hipocétilo y radicula
de la semilla en todos los grupos en papel milimetrado.

Figura 12. Hipocotilos y radiculas irradiadas de Lactuca sativa
donde muestra grupos de 3 placas: Grupo 1: Control, Grupo 2
con sus concentraciones 01mg,03mg,1mg,3mg,10mg,30mg.
Fuente: Propia

Figura 13. Medidas de las radiculas y los hipocdtilos de Lactuca
sativa, para la realizacion de las medidas, se utiliz6 una lupa para la
observacion.

Fuente: Propia

3.2.6 Determinacion de fenoles totales
Se us6 el Método de Folin-Ciocalteu, el cual produce la reduccién del reactivo de Folin-
Ciocalteu de color amarillo a azul. La intensidad del color azul se mide
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espectrofotométricamente. La longitud de onda es de 204 nm. Los resultados se expresaran
como mg de &cido galico equivalentes /100 g de materia seca, (semilla de guayaba) a partir

de la curva de calibracion obtenida. El blanco se preparé con Metanol 80%.

Preparacion de la curva de calibracion.
Se prepard una curva de calibracion utilizando la solucion stock del estandar de acido
galico (SIGMA) (10 mg/ml). Como resultados equivalentes a un polifenol. A partir de esta

solucién madre se prepara la concentracion de 200 mg Acido Galico/100ml.

Curva de calibracion 2

2
o 1 y=0.2823x-0.11
S 08 R?=0.9847
S 06
20
2 04 Abs prom
< 0.2 Lineal (Abs prom)
0
0 2 4 6

Concentracién (mg/mL)
Figura 14. Curva de calibracién donde y= 0.2823x-0.11 y R2 = 0.9847 de &cido gélico

estandar, las absorbancias se miden 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1,1.2 y concentraciones en (mg/ml)
Fuente propia.

Tabla 3.

Concentracion y absorbancia de la curva de calibracion.

Concentracion Abs prom
0.5mg/mL 0.197
Img/mL 0.448
1.5mg/mL 0.676
2mg/mL 1.062

Muestra la Concentracién 0.5mg/mL, 1mg/mL,
1.5mg/mL, 2mg/mL. Y absorbancia promedio de
0.197, 0.448, 0.676, 1.062, la curva de calibracion.
Fuente propia.
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3.2.7 Actividad antibacteriana
1. Esterilizacion de materiales

Los materiales (pinza, placa excavada, discos de papel de filtro, hisopos) fueron
Esterilizados en estufa a 180 °C por 1 hora.

Figura 15. Esterilizacion de los instrumentos
para la realizacion de la actividad antibacteriana,
se sometid a una temperatura 40 grados.

Fuente: Propia

2. Preparacion de medios de cultivo

Los medios de cultivo fueron preparados en autoclave a 121° C por 15 minutos. Se preparo
Caldo Triptona de Soya para la activacion inicial de la cepa y placas con Agar Mueller
Hinton para la prueba de sensibilidad antimicrobiana.

3. Preparacion del indculo bacteriano
La cepa (Staphylococcus aureus ATCC 25623 u otra) se cultivo en Caldo Triptona de Soya
a 25 °C por 24 horas, con el fin de preparar el indculo de los posteriores cultivos.

Figura 16. Esterilizacion del inoculo
bacteriano, se observa mechero, cepa de
s.a. y el inoculo preparado.

Fuente: Propia
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4. Formacion de concentraciones de extracto y medicamento

Para evaluar el efecto antibacteriano del extracto etandlico de las semillas de Psidium
guajava L. (Guayaba) se prepararon 8 diluciones y un control positivo del medicamento
Cefazolina de 1gr. Para dichas pruebas se utilizd etanol como solvente. A continuacion, la

preparacion de las concentraciones.

Tabla 4.

Preparacion de las concentraciones para la actividad antibacteriana

Cédigo Denominacion Concentracion
1 Control Etanol
2 Control positivo Cefazolina 1gr.
3 Tratamiento a Extracto etandlico 100%:
4 Tratamiento b Extracto etandlico 85%:
5 Tratamiento ¢ Extracto etandlico 70%:
6 Tratamiento d Extracto etandlico 55%:
7 Tratamiento e Extracto etandlico 40%:
8 Tratamiento f Extracto etandlico 25%:
9 Tratamiento g Extracto etandlico 10%:

En la tabla: 4 muestra las concentraciones, de (100%,85%,70%,55%,40%,25%,10%, del tratamiento, un
control etanol, y control positivo de referencia Cefazolina de 1 gr. Fuente propia.

5. Método de disco difusion

El in6culo para el método de difusion en disco se prepara utilizando un caldo adecuado tal
como el caldo de tripticasa de soya. Este medio se prepara de acuerdo a instrucciones del
fabricante se dispensa en tubos a 4-5 ml y se esteriliza. Solucion salina estéril al 0,9%

también puede ser utilizado.

6. Aplicacién de los discos de sensibilidad y lectura

Los discos se colocaron con una pinza estéril. Luego se colocé sobre el agar que estaba
dentro de la placa petri y se les dio presion levemente para que queden adheridos al mismo.
Se colocaron a 15 mm del borde de la placa considerando que no haya superposicion de los
halos de inhibicion. Luego de colocados los discos las placas deben incubarse entre 35 a
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37°C en grupos no mayores a cinco placas durante 18-24 Hrs. La lectura se realiza a través
de la medicion de los halos de inhibicidn, con un vernier. Segun tablas proporcionadas por
The Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) que, en base al diametro del halo
de inhibicion de crecimiento bacteriano, definen categorias de resistencia, sensibilidad y
sensibilidad intermedia.

7. Andlisis Estadistico

Se aplic6 la prueba de analisis de varianza (SPSS) y (ANOVA) con un nivel de
significancia de p < 0,05 para determinar si existe diferencia significativa entre las medidas
de los didmetros de halos de los tratamientos y grupos controles. Asi mismo se realizo la
prueba de Tukey para determinar cudl tratamiento es el dptimo.

Los resultados fueron tabulados y se elabord un grafico de barras con barra de error

mostrando la desviacion estandar. Este procedimiento se realizo en el software SPSS v.20.

3.3.  Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion
Semillas de P. guajava L. (Guayaba), procedente de Jaén, Cajamarca recolectada en el mes
de otofio, se obtuvo un peso de 100gr. de 1 kilo de fruto de guayaba para luego extraer las

semillas.

3.3.2 Muestra
Extracto etandlico de las semillas de P. guajava L. (Guayaba), se aislo de 1 kilo de fruto de
guayaba 100 gr. de semillas, para lo cual se fueron utilizando 10 gramos, segun se fueron

realizando los anélisis.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se emplea la técnica experimental de observacion de tipo estructurada correspondiente a un
estudio de investigacidn terminante, preciso, objetiva, no interviniente llevada a cabo en
condiciones de laboratorio. Como instrumento de recoleccién de datos se utiliza una ficha

de observaciéon AD-HOC para efectos de cumplir con los objetivos propuestos en el
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proyecto en relacion a la obtencion de extracto, anélisis fitoquimico y prueba de disco

difusion In Vitro. www.postgradoune.edu.pe

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se calcula el porcentaje de inhibicion del extracto etandlico en la prueba de actividad
antibacteriana por el método de disco difusidn, el cual se presenta en tablas y graficos.

Los valores de la media y la desviacion estandar de los diametros de inhibicion, como
medidas de tendencia central, también se presentan en graficos y tablas. La prueba de
ANOVA (analisis de varianza) evalta los resultados mediante el programa estadistico
SPSS v. 22.0. Un valor de p<0,05 es considerado como significativo. (Ver tablas de
resultados), asimismo se utilizd la Prueba de Tukey para determinar cuél tratamiento es el

optimo.


http://www.postgradoune.edu.pe/
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Capitulo IV
Presentacion y analisis de los resultados

4.1  Presentacion de resultados

4.1.1. Material estudiado

La especie biolégica utilizada para el presente trabajo fue identificada como Psidium
guajava L. fue determinado por la Mg. Bidloga Maria Isabel la Torre Acuy y por el visto
bueno de la jefe del Herbario del departamento de Biologia de la Universidad Nacional San
Marcos. Mg. Asuncién A. Cano Echevarria Segun constancia No 189-USM-2019. Del
material bioldgico colectado se obtuvieron 100. Gr. de material seco y molido por kg de
semilla.

4.1.2. Tamizaje fitoquimico

Los resultados del Tamizaje fitoquimico empleando la metodologia propuesta por Rondina
y Coussio (1969) evidencio la presencia abundante de taninos, y triterpenos, presencia
moderada de flavonoides, aminoacidos y esteroides. No presentd alcaloides.

Tabla 5.
Principales grupos de constituyentes quimicos presentes en la guayaba (P. guajava).

Fraccién Metabolito secundario Reactivo Resultado
A Flavonoides Shinoda ++
Aminoacidos Ninhidrina ++
Taninos Cloruro de hierro (I11) +
Taninos Gelatina +++
B Libermann Burchard Triterpenos +++
Esteroides ++
Bomtrager -
C Kedde -
Libermann Burchard Triterpenos +
Esteroides +/-
Mayer -
Dragendorff
Waner -
D Shinoda -
Rosenheim -
Kedde ++
Libermann Burchard Triterpenos +/-
Esteroides +/-
Mayer -
E Shinoda -
Rosenheim -

En la tabla: 5 muestra los principales grupos de constituyentes quimicos presentes en la guayaba (P.
guajava). Leyenda Negativo: ( - ), Positivo leve: (+), Positivo moderado: (++),Positivo marcado:
(+++), Residuo ( +/-). Fuente: propia
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4.1.3. Solubilidad

Los resultados de la solubilidad con sustancias y/o reactivos que tienen de mayor a menor
polaridad y determind mayor polaridad con etanol:

Tabla 6.
Determinacion de solubilidad del extracto etandlico de la guayaba (P. guajava).

N° Solvente Solubilidad Resultado
1 Agua Insoluble -

2 Etanol Soluble +++

3 Metanol Insoluble -

4 Cloroformo Medianamente soluble +

5 Diclorometano Medianamente soluble +

6 Hexano Medianamente soluble +

En la tabla: 6 muestra los solventes Agua, Etanol, Metanol, Cloroformo, Diclorometano, Hexano  utilizados
para la Determinacién de solubilidad Insoluble, Soluble , Insoluble , Medianamente soluble del extracto

etandlico de la guayaba (P. guajava) Fuente: propia.

Figura 17. Solubilidad del extracto de guayaba,
presentacion de los 6 tubos de ensayo, contenidos con los
reactivos usados donde se muestra la solubilidad con
etanol.

Fuente: propia.
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4.1.4 Espectrofotometria de uv
La observacion se refiere a un pico alto de una longitud de onda de 204 nm, donde su
mayor absorbancia fue 1,018, y corresponde a una longitud de onda (A) de 708.0 nm, lo

cual indica mayor cantidad de los compuestos, fenolicos.

o Fey

| BNV

00 400 600
q Longitud de onda [nm]

Figura 18. Espectrofotometria UV de 204 nm 1.018
absorbancia presencia fendlicos. Presenta un solo
pico, con una absorbancia de -0.009.

Fuente: propia

4.1.5 Citotoxicidad en semillas de Lactuca sativa (Lechuga)

Tomando en cuenta el criterio metodologico, de la técnica de capacidad inhibitoria del
procedimiento operativo estandar (POE) del Instituto de Investigacion de Bioquimica y
Biologia Molecular UNALM. Se escogi6 el valor promedio que se presentan en la Tabla de
extracto de 30mg de concentracion, presenta 43.5 por ciento de inhibicion con respecto a la
radicula y el hipocétilo en el grafico como se puede ver que a mayor concentracion de mi

extracto se observa disminucion del crecimiento de la radicula e hipocatilo.

Tabla 7.

Promedio desviacion estandar de la radicula.

Desviacién
Promedio estandar
30 mg 7.00 2.00
10 mg 9.00 1.22
3mg 9.80 0.84
1mg 11.00 1.00
0.3mg 11.00 0.71
0.1 mg 11.20 1.10
0 mg (control) 12.40 1.67

Se observa las concentraciones de extracto, 30 mg, 10 mg, 3 mg, 1
mg, 0.3 mg, 0.1 mg, 0 mg (control), promedios (crecimiento) y la
desviacidn estandar de la radicula. Unidireccional Fuente propia.
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Figura 19. Presentacién con barras donde sefiala la distribucion de longitud promedio de
citotoxicidad de la radicula, con sus respectivas concentraciones de 30mg, 10mg, 3mg,
1mg, 0.3mg, 0.1 mg, Omg.

Fuente propia.

Tabla 8

Representacion de la concentracion del extracto hacia la radicula.

HSD Tukey
grupo

30 mg e

10 mg d
3mg o
1mg b
0,3mg b
0,1 mg b

0 mg (control) a

En la tabla: 8 Se muestra las respectivas concentraciones de: 30 mg.e, 10 mg.d, 3 mg.c, 1
mg.b, 0,3 mg.b, 0,1 mg.b, del extracto hacia la radicula, colocadas en el sistema Tukey
estadistica. Fuente: propia
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Figura 20. Orden de desviacion estandar de la radicula. Donde se
muestra la longitud expresada en (mm), y sus respectivas con
centraciones:30mg, 10mg, 3mg, 1mg, 0.3mg, 0.1mg, Omg,
Fuente propia.
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Figura 21. La distribucién de longitud del hipocotilo expresado en (mm), 0.00,
2.00, 4.00, 6.00, 8.00, 10.00, 12.00, 14.00, promedio de citotoxicidad del
hipocotilo. En sus respectivas concentraciones mencionadas ya en el cuadro
anterior.

Fuente propia.
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Tabla 9.

Promedio de desviacion estandar del Hipocotilo.

Promedio Desviacion estandar
30 mg 6.80 0.84
10 mg 6.20 1.30
3mg 9.20 0.84
1mg 11.80 0.45
0.3 mg 10.80 0.45
0.1 mg 10.40 0.55
0 mg (control) 10.40 1.14

En la tabla: 9 muestra la desviacion estandar y promedios del Hipocétilo de las semillas de
Lactuca sativa (lechuga). Con promedios de: 6.80, 6.20, 9.20, 11.80, 10.80, 10.40, 10.40.
Fuente propia
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Figura 22. Muestra la longitud de los hipocétilos expresados en (mm), cuyo orden
de desviacion estandar se muestra en las respectivas concentraciones de: 30mg,
10mg, 3mg, 1mg, 0.3mg, 0.1mg, Omg.control.

Fuente: propia

1.1.6 Resultados del contenido de poli fenoles totales
Los resultados del contenido de poli fenoles totales fue 12.92 mg/100ml de mi extracto

etanolico de la guayaba (P. guajava).
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Los resultados de las absorbancias de las soluciones patron de &cido gélico frente al
reactivo Folin Ciocalteu. Asi conociendo los valores de la absorbancia se pudo calcular los

valores de la concentracion de los poli fenoles.

Tabla 10.

Resultado promedio de poli fenoles absorbancia del extracto de guayaba

Concentracion Abs mg/10ml mg/100ml

Repeticion 1 0.262 1.318 13.1774708
Repeticion 2 0.226 1.190 11.9022317
Repeticion 3 0.277 1.371 13.7088204

Promedio 12.9295076

En la tabla: 10 muestra los resultados promedio de Polifenoles las
absorbancias del extracto de guayaba con sus tres repeticiones, y un
promedio de 12.9295076. Elaboracion propia.

Concentracion de polifenoles

N° de repeticiones
N

1

e
E—
E—

10.5 11 115 12 125 13 13.5 14
Concentracion de polifenoles (mg/100ml)

Figura 23. Muestra las concentraciones de poli fenoles en el extracto de guayaba, representados
con (mg/100ml). Con sus N° de repeticiones 1, 2,3.
Fuente propia
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1.1.7 Resultados del contenido de flavonoides totales

Los resultados del contenido de flavonoides totales fue 8.47mg/100ml de mi extracto
etanolico de la guayaba (P. guajava). La determinacion de flavonoides se utilizé la curva de

flavonoides expresado en un procedimiento de rutina.

Tabla 11.

Resultado promedio de flavonoides, absorbancia del extracto de guayaba

Reemplazando en curva
Concentracion Abs mg/10ml mg/100ml
Repeticion 1 0.312 0.853 8.53156146
Repeticion 2 0.314 0.860 | 8.59800664
Repeticion 3 0.305 0.830 | 8.29900332

promedio 8.47619048

En la tabla 11: Muestra el resultado del promedio de flavonoides, en su concentracion con sus
tres repeticiones (1,2,3) absorbancia en 0.312, 0.314 , 0.305 (mg/10ml), 8.53156146,
8.59800664 , 8.29900332 (mg/100ml) , con un promedio de= 8.47619048 Fuente propia.

Concentracion de flavonoides

N° de repeticiones
N

8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7

Concentracion de flavonoides (mg/100ml)

Figura 24. Muestra la concentracién de flavonoides en el extracto de guayaba, expresados en
(mg/100ml)con el nimero de repeticiones (1,2,3).
Fuente propia
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4.1.8 Resultados de La Inhibicion del Extracto etandlico de Psidium guajava
(guayaba) frente a Staphylococcus aureus Atcc 25923.

Los resultados estadisticos con el sistema SPSS muestran que el extracto etanolico de
Psidium guajava. L. a concentraciones de 100%, 85% tiene actividad frente a
Staphylococcus &ureus con un halo de 29.26 mm y 27.70mm como se muestra en la tabla
18, y el medicamento control positivo (Cefazolina 1gr) mostro una gran actividad
antibacteriana con un promedio de 38.00 mm de halo de inhibicidn.

Figura 25.Muestra el halo de inhibicion 29.26mm
con concentracion de extracto al 100%, el cual se
sefiala con los ndmeros 1y 2.

Fuente: propia

Figura 26. Muestra el halo de inhibicion 27.70mm con
concentracion de extracto al 85% se sefiala dichos halos
representados con la concentracion nimero 3y 4.

Fuente propia



Figura 27. Muestra el halo de inhibicion
38.00mm con el medicamento que se usé
como control positivo, Cefazolina 1gr.
Fuente propia

Tabla 12.
Promedio del halo de inhibicion del extracto de guayaba.

Desviacion

Promedio estandar

Medicamento 38.00 16.09
E.E. 100% 29.26 13.57
E.E. 85% 27.70 10.00
E.E. 70% 15.60 11.01
E.E. 55% 13.20 4.92
E.E. 40% 11.20 4.16
E.E. 25% 12.30 4.01
E.E. 10% 10.68 4.28
Control 15.42 10.13

En la tabla: 12 muestra los promedios y la diferencia de desviacion
estdndar del halo de inhibicion del extracto de guayaba, en sus
diferentes concentraciones. Fuente propia
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Figura 28. Muestra la Distribucién del promedio de halo de inhibicién el medicamento
tiene un halo de 38.00 mm y el extracto al 100% y 85% tuvieron un halo de 29.26mm y
27.07 A mayor concentracién mayor actividad antibacteriana.

Fuente: propia

4.2 Prueba de hipotesis

Tabla 13.
Relacion de datos ANOVA valor menor de 0.05
ANOVA

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 94,800 6 15,800 9,453 ,000
Dentro de grupos 46,800 28 1,671
Total 141,600 34

Muestra los promedios de la desviacion estandar de la radicula. Entre grupos

94,800, Dentro de grupos

46,800, Total= 141,600 Subconjuntos homogéneos. Quiere decir hay una relacion ya que es menor 0.05.

Fuente: propia



Tabla 14.

Separacion de subconjuntos para alfa 0.05.

HSD Tukey
Subconjunto para alfa = 0.05
N 1 2 3
30 mg 5 7,00000000
10 mg 5 9,00000000 9,00000000
3mg 5 9,80000000
1 mg 5 11,00000000 11,00000000
0,3 mg 5 11,00000000 11,00000000
0,1 mg 5 11,20000000  11,20000000
0mg 5 12,40000000
(control)
Sig. 218 138 614

En la tabla 14: muestra las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Mayor valor se agrupan y menor valor se agrupan de forma ordenada. Utiliza el tamafio

de la muestra de la media armoénica = 5,000.
Fuente: propia
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Tabla 15.
Relacion de datos ANOVA valor menor de 0.05
ANOVA
gramos
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 133,771 6 22,295 30,601 ,000
Dentro de grupos 20,400 28 729
Total 154,171 34

La tabla 15: muestra la relacién de datos ANOVA entre grupos, dentro de grupos, con sus respectivas
sumas de cuadrados, media cuadraticos (22,295, 729) 133,771, 20,400, 154,171. gl = 6,28,34 vy el valor

menor de 0.05.Fuente propia.
Separacion ge supconjunios para aira u.uo.

HSD Tukey
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Subconjunto para alfa = 0.05

N 1 2 3
10 mg 5 6,20000000
30 mg 5 6,80000000
3 mg 5 9,20000000
0,1 mg 5 10,40000000 10,40000000
0mg 5 10,40000000 10,40000000
(control)
0,3mg 5 10,80000000  10,80000000
1 mg 5 11,80000000
Sig. ,919 ,079 ,166

En la tabla 16: muestra las medias HSD Tukey para los grupos en los subconjuntos
homogéneos. Mayor valor se agrupan y menor valor se agrupan de forma ordenada, se
utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 5,000. Fuente: propia

Tabla 17.
Porcentaje de Concentracion del extracto etandélico de las semillas de guayaba indica

Inhibicion de la radicula e hipocatilo.

0.1m
Muestra (DW mg) 30mg 10mg 1mg 0.3mg
g
Inhibicion (%) 43,55 27,42 11,29 11,29 9,68

En la tabla 17: Se observa el porcentaje de inhibicion de la radicula e hipocétilo en (30mg, 10mg, 1mg, 0.3mg,
0.1mg) y su respectiva Inhibicion en (%) (43,55, 27,42, 11,29, 11,29, 9,68). Fuente propia.

Se pudo comprobar que el extracto etandlico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba)

si presenta un 43.55% de citoxicidad en semillas de la lactuca sativa.



Tabla 18.
Analisis de varianza ANOVA para el valor de significancia menor (p).
ANOVA
Suma de Media )
) F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 3871,538 8 483,942 5,168 ,000
Dentro de grupos 3371,068 36 93,641
Total 7242,606 44

En la tabla 18: Muestra los andlisis de varianza ANOVA, para el valor de significancia menor (p),
suma de cuadros, (entre grupos, dentro de grupos, media cuadratica) quiere decir que (p) debe ser
menor 0.05 y es necesario realizar diferente estadisticas. Fuente: propia

Tabla 19.
Anélisis de comparacion de los promedios.
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa(P) = 0.05
1 2
E.E. 10% 5 10,68000000
E.E. 40% 5 11,20000000
E.E. 25% 5 12,30000000
E.E. 55% 5 13,20000000
Control 5 15,42000000
E.E. 70% 5 15,60000000
E.E. 85% 5 27,70000000  27,70000000
E.E. 100% 5 29,26000000  29,26000000
Medicam. 5 38,00000000
Sig. ,001 752

En la tabla 19: Muestra las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos, a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica

=5,000.
Fuente propia
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Tabla 20.

Orden de inhibicion segun estadisticas.

HSD Tukey?
grupo
E.E. 10% c
E.E. 40% c
E.E. 25% c
E.E. 55% c
Control c
E.E. 70% c
E.E. 85% b
E.E. 100% b
Medicam. a

En la tabla 20: Muestra el Orden de inhibicion es de mayor a menor segun estadisticas. (E.E.
10% c, E.E. 40% c, E.E. 25% c, E.E. 55%c,

En los resultados se observo que el extracto etanolico de semillas de Psidium guajava L.

(Guayaba) si presenta inhibicidon frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923.

Se logré evidenciar que el extracto etandlico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba)
a una concentracion de 100% y 85 % tienen mayor actividad antibacteriana In Vitro frente

a Staphylococcus aureus ATCC 25923.

4.2.1Verificacion de hipotesis

e Hipotesis nula
Se descarta la hipdtesis nula ya que Psidium guajava L. (Guayaba) presenta actividad
antibacteriana frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923.

e Hipdtesis alterna.
El extracto de etandlico de semillas de Psidium guajava L. (Guayaba) si presenta

actividad antibacteriana frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923.



48

Luego de haber conseguido los resultados analizados del extracto etanolico de semillas de
Psidium guajava L. (Guayaba) y verificarlos que si tiene efecto antibacteriano, frente a

Staphylococcus aureus ATCC 25923. Se acepta la hipotesis alterna

4.3 Discusion de los resultados

En este estudio cientifico se tuvo por objetivo estudiar la actividad antibacteriana del
extracto etandlico de Psidium guajava frente a Staphylococcus aureus en concentraciones
de 100%, 85%, 70%, 55%, 40%, 25%, 10%, sobre cepas de Staphylococcus aureus en un
estudio in vitro. El extracto etandlico de las semillas del material vegetal de p. guajava se
obtuvo a través de una maceracion que se consiguié después de siete dias, en reposo, y
para poder hallar los componentes quimicos se realizé el tamizaje fitoquimico con
reactivos, para lo cual se dividio en fracciones (a y b), (c, d, e).arrojando resultados de
mayor a menor proporcion, como: taninos = (+++), triterpenos = (+++), aminoacidos y
esteroides (++).para la actividad antibacteriana contra la bacteria staphylococcus aureus
atcc 25923.

En el estudio realizado por Chambi, et al (2018) Realizaron la presente investigacion,
efecto antimicrobiano del extracto de las hojas de Psidium guajava L. (guayaba), se
obtuvieron extractos etanélicos de un promedio del 27.77 £ 2.71 % p/p. La (CMI) del
extracto de hojas de P. guajava sobre E. coli ATCC 25922 fue de 3.125 mg/ml, sobre S.
aureus ATCC 25923 fue de 3.125 mg/ml y sobre C. albicans ATCC 10231 fue de 6.25
mg/ml. La (CMB) del extracto de hojas de P. guajava sobre E. coli ATCC 25922 y S.
aureus ATCC 25923 fue de 6.25 mg/ml. La (CMA) del extracto de hojas de P. guajava
sobre C. albicans ATCC 10231 fue de 12.5 mg/ml. Concluyendo, el estudio de
sensibilidad de E. coli ATCC 25922 demostro resistencia a todas las concentraciones de
P. guajava dieron como resultado halos de inhibicion entre 7.6 a 13.4 mm. En cuanto a S.
aureus ATCC 25923 resulto ser sensible a concentraciones del 100 % del extracto de P.
guajava con 22.5 mm de halo de inhibicion, de sensibilidad intermedia a concentraciones
del 60 y 80 % con halos de inhibicion de 16.4 y 17.5 mm respectivamente y C. albicans
ATCC 10231 resulto ser sensible a una concentracion del 100 % del extracto de P.
guajava con halos de inhibicion de 19.6 mm y de sensibilidad intermedia a la
concentracion del 80 %. P. guajava si present6 actividad antibacteriana frente a cepas de
E. coli ATCC 25922, S. aureus ATCC 25923 y C. albicans ATCC 10231
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Contrastando con el presente estudio se logrd evidenciar que Staphylococcus aureus
ATCC 25923 a concentraciones del 100% y 85 % del extracto de Psidium guajava se
pudo evidenciar que es sensible con un halo de inhibicion de 29.26mm y 27.70 mm vy asi
con este estudio cientifico se logra comprobar que el Staphylococcus aureus ATCC
25923 presenta sensibilidad frente al extracto de Psidium guajava.

Por otro lado, Lins, et al. (2014) evaluaron la actividad antimicrobiana de las hojas de la
especie P. guajava. La actividad antimicrobiana se determind mediante pruebas de
sensibilidad microbiana, con la prueba de perforacion con agar y microdilucién en caldo
para determinar la concentracion inhibitoria minima (MIC). Se evaluaron nueve lineas de
microorganismos y un hongo. En la prueba de perforacion de agar, la muestra demostro
actividad antimicrobiana contra las lineas S. aureus y P. aeruginosa con inhibicién
bacteriana de 42,85 % y 32,72%, respectivamente. Con MIC se presentd las
concentraciones inhibitorias mas bajas, entre 3,125 y 6,250 pug / mL, contra las lineas de
S. aureus, S. peumoniae, A. calcoaceticus y C. albicans. Esta evaluacion podria predecir
los constituyentes quimicos responsables de la actividad bioldgica, promoviendo asi el
desarrollo de nuevas alternativas en el control de la infeccion y el desarrollo de un
producto que podria ayudar en el tratamiento antimicrobiano basado en un producto

natural.

En otro estudio cientifico Pérez, et al (2018) Realizaron un experimento referente a la
evaluacion de la actividad antimicrobiano del extracto alcohdlico de la hoja de guayaba
(Psidium guayaba). Se realizd un screening o tamizaje fitoquimico para demostrar la
presencia de compuestos fendlicos presentes en las hojas de guayaba y que son
responsables del efecto antimicrobiano. Los resultados fueron positivos para taninos y
compuestos fendlicos. Se determind también el efecto antimicrobiano de los tres extractos
alcohdlico de Psidium guajava de concentraciones de 5, 10 y 20 mg/dl, frente a una cepa
de Staphylococcus aureus ATCC 6538. Se utilizé el método de Kirby y Bauer (difusion
en disco). La lectura de los resultados se hizo midiendo el didmetro en mm de los halos
de inhibicion. Se realizaros 12 ensayos por cada concentracion de extracto alcohdlico. La
mayor inhibicion se encontrd en la concentracion de 20 mg/ml, en el cual el diametro

alcanz6 un promedio de 12.5 mm. Para las concentraciones de 10 mg/ml y 5 mg/ml el
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didmetro fue de 10,51 mm y 9,83, por lo que considera una sensibilidad intermedia para

las dos primeras concentraciones y resistente para la segunda.

En nuestro estudio contrastando con Pérez, et al (2018) se logré determinar en nuestro
tamizaje fitoquimico Arrojando resultados con presencia de polifenoles y de mayor a
menor proporcion, como: Taninos = (+++), triterpenos = (+++), Aminoacidos y
Esteroides (++). Para la actividad antibacteriana contra la bacteria Staphyloccocus aureus
ATCC 25923.

En esta investigacion Areche (2019) Realiz6 un estudio experimental in vitro con el
objetivo de evaluar el efecto antibacteriano del extracto etandlico de las hojas de Psidium
guajava L sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC 19118 comparado con
ampicilina a 10 pg. Se realizaron 4 diluciones del extracto (al 100%, 75%, 50%, 25%) y
un control negativo con agua destilada (DMSQ). Los resultados muestran que no se
obtuvieron halos de inhibicion a las diferentes concentraciones del extracto etandlico de
las hojas de Psidium guajava L sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC 19118, y
ampicilina mostré un halo de inhibicion de 30,70 mm (DS: 1.3mm, IC 95%: 29.74 -
31.66). Segun ANOVA los resultados del estudio fueron altamente significativos (p =
0.000). Asi mismo la prueba post ANOVA de TUKEY analiz6 la homogeneidad de
grupos, demostrd que la Listeria Monocytogenes no era sensible al extracto etandlico de
las hojas de Psidium guajava L. pero si fue sensible para ampicilina (segin CLSI>
17mm). Por lo que se concluye que el extracto etanolico de las hojas de Psidium guajava
L no tiene efecto antibacteriano sobre cepas de Listeria monocytogenes ATCC 19118.

En nuestro estudio de investigacion contrastando con Areche (2019) se logré evidenciar
que el extracto de semilla de Psidium guajava obtuvo resultados efectivo ya que la cepa
de Staphylococcus dureus ATCC 25923 muestra ser sensible a la concentracion al 100%
y 85% con un halo de 29.26mm y 27.70mm y el medicamento cefazolina de 1 gr. Mostro

un halo de 38.00mm, ambos tienen actividad antibacteriano sobre dichas cepas.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

En el extracto etandlico estudiado se observd la presencia abundante de taninos,

triterpenos, presencia moderada de flavonoides, aminoacidos y esteroides.

La solubilidad del extracto frente a sustancias apolares, fue favorable para etanol.

La espectrofotometria demostr6 los compuestos saturados que contienen
heterodtomos tales como oxigeno, nitrogeno, azufre o halégenos, que suelen

presentar estas sustancias cuando presenta un rango menor a 200 nanémetros.

La citotoxicidad, del extracto etandlico fue de un 43.55 % de inhibicidn con

respecto al hipocétilo y la radicula.

El contenido de Polifenoles totales es de 12.92 mg/100ml del extracto de semilla
guayaba, como también la cantidad de flavonoides totales es de 8.42 mg/100ml del

extracto.

La actividad antibacteriana frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 determiné
que el extracto etandlico de Psidium guajava se puede utilizar como un remedio

alternativo en infecciones causadas por esta bacteria.
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Recomendaciones

Se debe continuar investigando otras partes de esta planta de Psidium guajava
utilizando otros procesos de extraccion y con diferentes tipos de microorganismos

para una mejor evidencia.

Desarrollar a profundidad investigaciones de toxicidad de las semillas de Psidium

guajava con Artemia salina para poder llevar un mejor control.

En base a los resultados obtenidos se recomienda hacer investigaciones mas
profundas a las semillas de Psidium guajava ya que las bacterias se estan haciendo
muy resistentes a cierto tipo de medicamentos y las semillas de Psidium guajava

seria una opcion para cierto tipo de infecciones causadas por esta bacteria.
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Anexo A: Matriz de Consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
_ VARIABLES ;
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DIMENSION
(Cuél es la relacion que tiene el | Determinar la relacion entre el | El tamizaje fitoquimico y la | Variable 1 Screening Fitoquimico

tamizaje fitoquimico y la actividad
antibacteriana In Vitro del extracto

etandlico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) frente
Staphyloccocus aureus ATCC
25923?

tamizaje fitoquimico y la actividad
antibacteriana In Vitro del extracto

etanélico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba) frente a
Staphyloccocus  aureus  ATCC
25923.

actividad antibacteriana tiene
relacion en el estudio In Vitro
del extracto etandlico de las
semillas de Psidium guajava
L. (Guayaba)
Staphyloccocus aureus ATCC
25923.

frente a

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

¢Cudl serd el efecto citotoxico del
extracto etandlico de las semillas de
Psidium guajava L. (Guayaba) en

semillas de la lactuca sativa ?

¢Cudl es la actividad bacteriana del
extracto etandlico de las semillas de
Psidium guajava L. (Guayaba) frente
ATCC

a Staphyloccocus aureus

259232,

Determinar la concentracién de
citotoxicidad del extracto etanélico
de semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba) en semillas de la lactuca

sativa.

Determinar la actividad bacteriana
del extracto etandlico de las
semillas de Psidium guajava L.
(Guayaba) frente a Staphyloccocus

aureus ATCC 25923.

El extracto etandlico de las
semillas de Psidium guajava
L. (Guayaba)
actividad citotoxica frente a

presenta

la semilla de lactuca sativa.

El extracto etandlico de las
semillas de Psidium guajava
L. (Guayaba) también tiene
actividad antibacteriana In
Vitro frente Staphyloccocus
aureus ATCC 25923.

Extracto etandlico de
Psidium guajava L.

(Guayaba)

Variable 2
Actividad antibacteriana
Frentea Staphyloccocus

aureus ATCC 25923

Triterpenos
Taninos
Flavonoides
Aminoacidos
Agua

Etanol
Metanol
Cloroformo
Diclorometano
Hexano

Polifenoles

Anélisis Citotoxico
Crecimiento de radiculas e
hipocétilos de semillas de
lechuga.

Accion bacteriana

del extracto etandlico de
semillas de Psidium
guajava L. (Guayaba)




Anexo B: Instrumento

Ficha técnica 1: Marcha Fitoquimica del Extracto etandlico de semillas de Psidium

guajava L. (Guayaba)

FRACCION REACTIVO METABOLITO RESULTADOS

Rvo. Ninhidrina Aminoacidos
Rvo. Gelatina Taninos

A Rvo. Tricloruro Férrico ~ Taninos
Rvo. Shinoda Flavonoides
Rvo. Libermann Esteroides

B Burchard
Rvo. Bomtrager Quinonas
Rvo .Kedde Cardendlidos
Rvo. Libermann Esteroides
Burchard

C Rvo. Mayer Alcaloides
Rvo. Dragendorff Alcaloides
Rvo. Shinoda Flavonoides
Rvo. Rosenheim Leucoantocianidinas

D Rvo. Kedde Cardendlidos
Rvo. Libermann Esteroides
Burchard
Rvo. Mayer Alcaloides

E Rvo. Rosenheim Alcaloides




60

Ficha técnica 2: Determinar Fenoles Totales.

N° REACTIVOS
ENSAYO mL H,O dst NaCO; Rvo. Folin
(ml) 20%(ml) Ciocalteu (ml)
BLANCO
1
2
3

Ficha técnica 3: Preparacion de la Curva de Calibracion Polifenoles (Acido Galico).
REACTIVOS
ENSAYOS mL H,O dst NaCO; Rvo. Folin
(ml) 20%(ml) Ciocalteu (ml)

BLANCO
50mg/1mL
75mg/1mL
100mg/1mL
150mg/1mL
200mg/1mL

Ficha técnica 4: Ensayos de Citotoxicidad del Extracto etanolico de semillas

guayaba en semillas de Lactuca sativa.

mg EXTRACTO SOLVENTE VE DILUCIONES
(Etanol 96°)

0.1

0.3

1.0

3.0

10

30




Anexo C: Data consolidado de resultados

RESULTADO DE LA MARCHA FITOQUIMICA DE SEMILLAS DE

GUAYABA
Fracciones Metabolitos Reaccion Resultados
ESTEROIDES Y LIBERMANN-BURCHARD Tri: (+++)
Fraccién B TRITERPENOS Est(++)
QUINDONAS BORNTRAGER ()
CARDENOLIDOS KEDDE -
ESTEROIDES Y LIBERMANN-BURCHARD Tri: (+)
Fraccion C TRITERPENOS Est (+/-)
MAYER {-)
ALCALOIDES WAGNER ()
FLAVONOIDES SHINODA (=)
LEUCOANTOCIANIDINA ROSENHEIM {-)
CARDENOLIDOS KEDDE (++)
Fraccion D ESTERQIDES Y LIBERMANN-BURCHARD Tri: (+-)
TRITERPENOS Est:(+/-)
ALCALOIDES MAYER ()
Fraccién E FLAVONOIDES SHINODA )
LEUCOANTOCIANIDINA ROSENHEIM (=)

Resultado de solubilidad de semilla de guayaba

SOLVENTE H:0 Etanol | Metanol Cloroformo | Diclorometano Hexano
SOLUBILIDAD | Insoluble | Soluble | Insoluble | Medianamente | Medianamente | Medianamente
soluble soluble soluble
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TABLA : DE RESULTADO DE LA ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
IN VITRO DEL EXTRACTO DE LA SEMILLA DE GUAYABA

Diametro del halo
N.PLAC EXTRACT | ETANO | DISC | DISC | DISC | DISC | DISC
CONCENTRACIONES
A o L ol ol | ol | oiv,| ov
1 Control (etanol 96%) 0 200ul| 1,10 | 1,60 | 3,26 | 0,70 | 1,05
2 extracto 100 % 200 ul 0 2,80 | 2,30 | 3,83 | 1,10 | 4,60
3 extracto 85% 170 30 1,10 | 2,70 | 3,45 | 3,00 | 3,60
4 extracto 70% 140 60 1,00 | 1,00 | 0,90 | 3,50 | 1,40
5 extracto 55% 110 a0 1,00 | 0,90 | 2,10 | 1,50 | 1,10
6 extracto 40% 80 120 | 1,20 | 0,55 | 0,85 | 1,50 | 1,50
7 extracto 25% 50 150 0,88 | 0,84 | 1,83 | 1,30 | 1,30
8 extracto 10% 20 180 | 0,84 | 0,80 | 1,80 | 1,10 | 0,80
medicamento(cefazolina
9 R 2,10 | 2,50 | 3,50 | 5,10 | 5,80




Anexo D: Cronograma del programa experimental
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PROCEDIMIENTOS Octubre 2019
EXPERIMENTAL 1 Sem.1 | Sem. Sem.3 | Sem. 4
2

1. Preparacion del extracto etanolico de guayaba (P. X

guajava).

2. Analisis fotoquimicos y recoleccion de datos X

3. Preparacion de la Prueba (A,B) del analisis X
EXPERIMENTAL 2 Noviembre 2019

1. Preparacion de la Prueba (C,D) del anélisis X X

2 . Preparacion de la Prueba (E) del andlisis X
EXPERIMENTAL 3 Diciembre 2019

1 Ensayo de solubilidad X

2 Citotoxicidad ( Preparacion de la muestra, N X N

medida de los hipocétilos y radiculas)

10. Espectrofotometria UV X

11. Determinacion De Fenoles Totales X

12. Curva de calibracion X

13. Actividad Antibacteriana X

17. Prueba y analisis estadisticos X




Anexo E: Testimonios Fotograficos

Figura 29. Separacion de las semillas del fruto guayaba, posteriormente se cold para
separar los sobrantes del fruto para la preparacion del extracto etandlico semilla de
guayaba.

Fuente propia.

Figura 30. Muestra el proceso de pesado de semilla de guayaba, con la auda
de una balanza.
Fuente propia

Figura 31. muestra las Fracciones Rvo nihidrina, Rvo. Lieberman, Rvo. Kedde (A, B, C), para la realizacion
de la Marcha fitoquimico el se utilizaron tubos de ensayo.
Fuente propia
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Figura 32. Muestra la placa con los pozos para agregar las concentraciones del extracto, luego la
preparacion del agar Mueller y sembrado de la cepa.

Figura 33. Muestra la medicion de los halos con el
instrumento vernier del laboratorio de Farmacia y
bioquimica de UNID.

Fuente propia

Figura 34. Muestra la preparacion de los discos con extracto de
semilla de guayaba. Para ello se utilizd los instrumentos de medida
en microlitros.

Anexo F: Juicio de expertos
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FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPER

; : o
DATOS GENERALES ; e . :
Apellidos y nombres del experto: SAY 200 ALn i LUANA \//‘/I\h\l ec
Grado académico: oo RN

Cargo e institucién donde labora: ...42. £33\ 5. T DoCENTE

P IO YALIVIOAD ANTIBAGEPIANA [0 JITRO DE Trmacko elons iro
Tiulo de In 'ms“xadént;gz_‘“ .‘;i:'ziﬂ 9ooggotes i (evey o) Fravike. o dThphylatocus aueus ATEC 25922
Autor del instrumento: .\

1.5

1.6 Nombre del instrumento: NAXSHR, TxoRJduten , 30WRIRR. . LIRIITHA, R les,
CrotolcannD s
CRITERIOS . Deficient | Regular [ Bueno | MYV | Excelent

INDICADORES

Bueno e 81
61-80% 100%

CUALITATIVOS/CUANTITATIVOS | e0-20% | 21-40% | 41-60%
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1.6 Nombre del instrumento: ...Af..‘[.’llwJ&i..‘(lgl.m&ﬂ.ﬂﬂ&mwk...(?JJI.&E:(’Z’..IM.&Q‘I{P ’

T CRITERIOS Deficient | Regular | Bueno B":::o E’::'le"'
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UALITATIVOS/CUANTITATIVOS e0-20% | 21-40% | 41-60% 61-80% 100%
1. CLARIDAD Estd .formulado con lenguaje /
apropiado. Q{) A
2. OBJETIVIDAD Estd expresado en conductas
3 -| observables. Kf)c/
3. ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia y :
tecnologia. @O o, A
4. ORGANRACION Existe una organizacién légica. - )
0
Comprende los aspectos de
5. SUFICIENCIA carisdatyealidad, (?0/
6. INTENCIONALIDA | Adecuado para valorar aspectos
D del estudio. QO {
Basados en aspectos Tedricos-
Lo CONSISTENCIA Cientfficos y del tema de estudio. Pm’/ :
Entre los indices, indicadores,
L5 COMERENCIA dimensiones y variables. 6@0/ .
La  estrategia responde al
2 (METODOLOGIA propdsito del estudio. . ; ()0[
Genera nuevas pautas en la
10. CONVENIENCIA investigacion y construccién de q@w/
.| teorfas. i
SUB TOTAL 60-[_1540-[ 1201
TOTAL 00 -/ j
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teorias. J ”
SUB TOTAL — ~ 160l 15007 /g0 </
TOTAL 200 Y, ‘

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20) :

VALORACION CUALITATIVA: . LY. L LIE)
OPINION DE APLICABILIDAD: ......./} {)“/ canlt

1

Lugar y fecha:

Lima.,. R0 enera 2020

e‘ experto

~.§5(o¢7 (,X o
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Formato para Microbiologia

Requerido para todas las investigaciones que involucren Microorganismos, ADN-y tejido fresco, sangre Y fluidos del cuerpo.
(Es necesario la aprobacion del CRC, antes que se inicie la experimentacion)

Nombres de los Tesistas = 2 /) Zavarevra £ CTILLO
']_AMIZASE P70 Quipmice Y ATV DAD AnriRActE2ANA in vi‘h—é)
Titulo de la TESIS DEL ExTRACTO ETANS LICO DE LAS SEMILLEAS DE ﬂs,-:-j:um FJuajavon L
( GupYABA) FENTE A Staphyloccocus avieyy ATeC Zs G2z

Debera ser completado por el estudiante investigador en colaboracion con el Cientifico Calificado / Supervisor Designado
(Todas la preguntas son aplicables y tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

1) Identificar los agentes bioiégicos potenciaimente dafiinos que serédn usados en este experimento. Incluir la fuente, la cantidad y el
Nivel de Bioseguridad (NBS) en los grupos de riesgo de cada microorganismo.

2)  Describir el lugar de experimentacion incluyendo el nivel de contencion biologico.

3) Describir el método de disposicion de todos los materiales de cultivo y otros agentes bioldgicos potencialmente daiinos.

4)  Describir los procedimientos que seran usados para minimizar riesgos (equipo y vestuario de proteccidn personal).

5)  ¢Qué nivel final de Bioseguridad (NBS) recomiendas para este proyecto. Dar la evaluacion de riesgo que has realizado?.

Seréa completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

1) ¢Qué entrenamiento el estudiante recibi6 para realizar este proyecto? =
4 AJorwag L€ Vaoge Rk V‘c’cmv—cg)/syalt colbro beeter as,

ardfipriccoh iceel de v edicamentos o eofuotosu eqedrles

2) (¢Estuvo de acuerdo con la informacion y la recomendacion de bioseguridad proporcionada por el estudian- IZ/SI D NO
te en la parte inicial de este formato? Si la respuesta es NO por favor explicar.

A etsvivlost

4 . 20 -pDl-2v20
/ Y
LOTeT o NIt g" Fecha
Nombr}de i Iogo/Mtngb?BIogo Nombres y Apellidos del Tesista
e

a@s@é:

%Aa/a/ ke Nombres y Apellidos del Tesista
Wj P D&ij&o

DA = -?.%3/0465




Nombres de los Tesistas

Titulo de la TESIS

Formato para Microbiologia

Requerido para todas las investigaciones que involucren Microorganismos, ADN 'y tejido fresco, sangre Y fluidos del cuerpo.

(Es necesario la aprobacion del CRC, antes que se inicie la experimentacién)

j‘ENN\/ PlLALQ Ceosceo HUAyHUA\//;

TAMIZASE FToQuiMo ¥ AcTw oaDd ANTIBACTERIANA 1 vitro
DEC EXTRACTO ETANDL o DE LAS QEMLLAS DE Csiclivom Auajova L

(HUAYA QL) FRENTE A Saphyloccocug avreps ATCC 254 23

Debefé ser completado por el estudiante investigador en colaboracién con el Cientifico Calfficado / Supervisor Designado

(Todas la preguntas son aplicables y'tienen que ser respondidas; se pueden adjuntar paginas adicionales)

1)

2)

3)

4)

5)

Identificar los agentes bioldgicos potencialmente dafinos que seran usados en este experimento. Incluir la fuente, la cantidad y el
Nivel de Bioseguridad (NBS) en los grupos de riesgo de cada microorganismo.

Describir el lugar de experimentacion incluyendo el nivel de contencion biolégico.

Describir el método de disposicién de todos los materiales de cultivo y otros agentes bioldgicos potencialmente dafinos.

Describir los procedimientos que seran usados para minimizar riesgos (equipo y vestuario de proteccion personal).

¢Qué nivel final de Bioseguridad (NBS) recomiendas para este proyecto. Dar la evaluacion de riesgo que has realizado?.

Sera completado por el cientifico calificado o el supervisor designado

1)

¢Qué entrenamiento el estudiante recibio para realizar este proyecto? ) y : ; el d’
LIormas ole 'Bwseé})p'dud/ Tecnicas ce coltivo bacter: ano, Acl vida

Candimicrobiana

W

e medi

camentos y extractos veq efales

2) ¢Estuvo de acuerdo con la informacion y la recomendacion de bioseguridad proporcionad.a por el estudian- ESI D NO
te en la parte inicial de este fomato? Si la respuesta es NO por favor explicar.

’w ‘Bidlogp/Microbiélogo “\‘w Nombres y Apellidos del Tesista
e P

Mg, Blgo:s. **
A0

Fonald /V/zwr;do

Tarazona De/j ado

Duwi: 738l09 6.4

RO~ - 2020

Nombres y Apellidos del Tesista

Fecha
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Lima, 20 de enero de 2020

Sr(a).

Facultad de Ciencias de la Salud

Universidad Interamericana para el Desarrollo

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. e informarle que la Bach. Jenny Ccoscco
Huayhuaya y el Bach. Efrain Zavaleta Portillo ejecutaron el analisis
estadistico de su tesis bajo mi supervision, por lo que doy fe que sus datos
y posteriores resultados fueron sometidos a un tratamiento estadistico
estricto y correcto.

El analisis estadistico se encuentra bajo el formato especifico de tablas y
graficos, correspondientes a la naturaleza de los datos obtenidos.

Sin ningtn otro adicional, me despido, renovando los sentimientos de mi
mayor consideracion.

Atentamente,

....... W /K./Q,“N
. Tarazong Delgado

ot
A

DNI: 73810668

69



Ficha tecnica del staphylocococus aureus atcc 25923
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AN — i VERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCGS \?, @
i)

MR, vt 1 rierrednd S0 Fowi, 158 L AN DL AMERIEA
'!l 4 ./‘ “.)‘ 4 Y ERFECTORAID IF BNVESHGAC el Y FOALC SADD naid
VNP ) e MUSEO DE HISTORIA NATURAL :

“Ade de 13 Jcha contea L8 COrrupeidm ¥ fa kmpunidad™

CONSTANCIA N°189-USM-2019

EL JEFE DEL HERBARLO SAN MARCOS (USM) DEL MUSZO DE HISTORIA NATURAL,

DF LA UNIVERSIDAD RACICNAL MAYOR DE SAN MARCOS, CEIA CONSTANCIA QUE:

La musstrs vegetal [planta con fruto) recixda du denay Pllar Cemaceo Huayhuays,
estudante de B Unteeriidad Interomesicana parn ¢l Desacralo; ha sdo estudiada
casificada como: Paidivm guajava L.y tene 3 siguwele peacdn taxondmica, so30n el
Srema de Oasificadon de Cronquist {19€3),
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE! MAGNOLIOPSIDA
SUNCLASE: ROSIDAE
ORDEN: MYRTALES
FAMILIA: MYRTACEAE
GENERO: Psidlum
ESPECIE; Paidivm guyfava L,
Nombre wulgar; “Cudyaba®
Determinado por: Mg, Maria [sabel La Torre Aduy

Se paturdo 13 presente corstancia d solctod de '\ gane interesada, pard l0s fres que
nsidere perinente,

Lima, 05 da junio de 2019

ME/odb

71



